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1. Notwendigkeit einer wasser- und klimasensiblen Planung in Hamburg

Hamburg ist eine wachsende Metropole mit einem
steigenden Bedarf an Wohnraum. 10.000 neue Woh-
nungen sollen deshalb jahrlich im Rahmen der Woh-
nungsbauprogramme der sieben Hamburger Bezirke
entstehen. Es ist geplant, das Wachstum vor allem
durch Innenentwicklung und Nachverdichtung der
bestehenden stadtischen Strukturen umzuset-
zen. Somit werden bisher begriinte und durchlas-
sige Boden in der Stadt bebaut und versiegelt. Auch
bereits stark verdichtete Innenstadtquartiere sind
von dieser Entwicklung betroffen. Aufgrund der bau-
lichen Dichte mit entsprechenden Versiegelungsgra-
den wirken sich hohe sommerliche Temperaturen
und extreme Regenereignisse hier besonders stark
aus. In Folge einer weiteren Nachverdichtung und mit
Blick auf die Auswirkungen des Klimawandels kann
die Gefahr einer Uberflutung oder Uberhitzung noch
weiter steigen.

Je mehr Flachen bebaut werden, desto groBer ist
die Menge an abflieBendem Niederschlagswasser, da
dieses nicht mehr auf natlrlichem Wege versickern
kann. In der Innenstadt sind vor allem die Quartiere
gefahrdet, in denen die Kapazitat der Kanalisation
(in Hamburg Sielnetz genannt) aufgrund von Nach-
verdichtung und zusatzlicher Flachenversiegelung
bereits ausgeschopft ist. Dieser Bereich wird Uber-
wiegend im Mischsystem entwassert. Das bedeu-
tet: Das hausliche und gewerbliche Abwasser wird
zusammen mit dem Niederschlagswasser in einem
gemeinsamen Leitungssystem zum Klarwerksver-
bund Koéhlbrandhoft geleitet und dort behandelt. Im
Falle eines Starkregens kann das System Uberlastet
sein und das Wasser nicht mehr aufnehmen. Dies
kann zu Mischwasserlberldufen aus dem Sielnetz
in die Gewasser oder zu lokalen Uberflutungen im
Stadtquartier flhren.

Darliber hinaus verstarkt die zunehmende Bebauung
den stadtischen Warmeinseleffekt. Bebaute inner-
stadtische Flachen weisen dauerhaft héhere Tem-
peraturen als das Umland auf. Insbesondere tags-
Uber heizen sie sich erheblich starker auf, und geben
nachts die Warmestrahlung nur sehr langsam wieder
ab. Der Temperaturunterschied zwischen Stadt und
Umland ist nachts groBer als am Tag. Im Sommer
kann die Differenz der nachtlichen Tiefsttemperatu-
ren in Hamburg im Vergleich zu seinem Umland bis
zu 3 Kelvin (das entspricht 3°C) betragen. Insbeson-
dere in den innerstadtischen hochverdichteten Quar-
tieren ist dies deutlich zu spiiren. Die Uberhitzung
wirkt sich vor allem auf altere und kranke Menschen,
Sauglinge und Kleinkinder, aber auch auf Personen
mit besonders belastenden Berufen negativ aus.

Die Folgen des Klimawandels verstarken die genann-
ten Effekte. Hamburg muss sich auf vermehrte Star-
kregenereignisse sowie auf erhohte Temperaturen
und langere Trockenperioden im Sommer einstellen.

ZIELE DER UBERFLUTUNGSVORSORGE

Im Rahmen der Uberflutungsvorsorge sollen unkon-
trollierte Uberflutungen sowie unkontrolliert an der
Oberflache abflieBendes Niederschlagswasser wah-
rend eines Starkregens vermieden werden. Ziel ist,
Schaden zu verhindern oder zumindest zu reduzie-
ren. Starkregen sind haufig lokal beziehungsweise
regional begrenzt und kdnnen zum Riick- und Uber-
stau des Kanalnetzes sowie zu Uberflutungen ent-
lang von Gewassern flihren, in die Niederschlags-
wasser eingeleitet wird. Dementsprechend fliet das
Wasser ungehindert an der Oberflache den tiefer lie-
genden Bereichen, wie Gelandesenken, Kellern, Stra-
Benunterfilhrungen oder U-Bahn-Tunnel zu, wo es
dann zu Uberflutungen kommt. Mit Blick auf die sel-
tenen und auBergewodhnlichen Regenereignisse, die
Uber den Bemessungsvorgaben des Sielnetzes lie-
gen, mussen zukunftig neue Wege der Ableitung und
Riickhaltung verfolgt und der private Objektschutz
starker in den Vordergrund gestellt werden.

ZIELE DER HITZEVORSORGE

Die Hitzevorsorge hat zum Ziel, die Aufheizung von
Stadtquartieren sowie der Innenrdume von Gebau-
den zu vermeiden oder zumindest zu vermindern.
Dies kann zum einen durch die Erzeugung von Ver-
dunstungskalte sowie von kihlen Luftstromungen in
den Stadtquartieren und in den Gebauden erreicht
werden. Dazu dienen Vegetationsflachen an und auf
Gebauden und in den Quartieren, eine verbesserte
Wasserspeicherung der Boden und die gezielte Ver-
dunstung von Regenwasser zur Gebaudekiihlung.
Zum anderen ist ein ausreichender sommerlicher
Warmeschutz flir Gebaude wichtig, der fir ange-
nehme Innenraumtemperaturen sorgt und gleich-
zeitig den Energiebedarf zur Gebaudekiihlung durch
Klimaanlagen verringert. Je nach Orientierung der
Gebaude zur Sonne und dem Anteil von Wand- zu
Fensterflachen sind eine natirliche Durchliftung der
Raume sowie Moglichkeiten zur Verschattung geeig-
nete MaBnahmen.




2. Beriicksichtigung der Uberflutungs- und Hitzevorsorge bei Bau- und

Planungsvorhaben

Im Folgenden wird erlautert, wie ein Planungs- oder
Bauvorhaben wasser- und klimasensibel umgesetzt
werden kann. Dazu werden in Kapitel 2.1 zunachst
idealtypische Arbeitsschritte fir den Planungspro-
zess aufgefiihrt, die als Orientierungshilfe dienen.
Ein wichtiger Schritt ist dabei die Gefahrdungsana-
lyse. Mit Hilfe einer Checkliste kann eine vereinfachte
Analyse der Gefahrensituation in einem Stadtquar-
tier durchgefiihrt werden. Anhand der Antworten
l[asst sich abschatzen, ob und inwieweit sich Stark-
regen und Hitze auf das betrachtete Quartier oder
geplante Vorhaben auswirken kdnnen (siehe Kap.
2.2).

Falls dabei gefahrdete Bereiche identifiziert wer-
den, kann im Anschluss eine umfassendere Prifung
durchgefihrt und das Planungsgebiet hinsichtlich
des potenziellen Risikos einer Uberflutung und Uber-
hitzung bewertet werden (siehe Kap. 2.3). Sollte eine
Uberarbeitung der Vorplanung oder des Vorentwurfs
notwendig sein, dient ein Fragenkatalog mit Klimal-
eitfragen als Unterstlitzung (siehe Kap. 2.4).

2.1 Arbeitsschritte fur eine wasser- und klimasensible Planung

Verschiedene Planungsprozesse und konkrete Vor-
haben kénnen als Ausldser dienen, um sich mit einer
wasser- und klimasensiblen Planung intensiver aus-
einander zu setzen (siehe Abb. 2.1.1). Verantwort-
lich fir die Durchflihrung der Arbeitsschritte ist der/
die Projektverantwortliche, der die Aufgaben even-
tuell auch delegieren und/oder koordinieren kann.
Obwohl sich unterschiedliche Vorhaben in ihrer Mal3-
stablichkeit unterscheiden, kédnnen bei allen ergan-
zende Arbeitsschritte fiir eine wasser- und klimasen-
sible Planung angewendet werden (siehe Abb. 2.1.2).

Im Folgenden werden die zusatzlichen Arbeitschritte
(hier Steps genannt) beschrieben (siehe Abb. 2.1.2).

Step 1: Gefahrdungsanalyse

Nach dem PlanungsanstoR sollte als Erganzung zur
Vorplanung beziehungsweise dem Vorentwurf gene-
rell eine vereinfachte Gefahrdungsanalyse flir das zu
beplanende Gebiet im Hinblick auf Starkregen und
Hitze durchgefihrt werden. In Bezug auf das Uberflu-
tungsrisiko ist HAMBURG WASSER dabei von Beginn
an zu beteiligen. Zudem koénnen Blrgerinnen und
Birger vor Ort befragt oder weitere lokale Akteure
eingebunden werden, um ein moglichst genaues Bild
der aktuellen Situation zu erhalten. Durch eine Zei-
tungsrecherche lasst sich klaren, ob bereits in der
Vergangenheit Uberflutungen in Folge von Starkre-
gen aufgetreten sind. Zudem bericksichtigt HAM-
BURG WASSER im Rahmen ihrer Analyse der Uber-
flutungsproblematik Feuerwehreinsatze aufgrund
von Uberflutungen.

Anhand der Ergebnisse dieser Gefahrdungsana-
lyse lasst sich erkennen, ob sensible Bereiche oder
Gebaude durch Uberflutung oder Uberhitzung
gefahrdet sind. Zum Beispiel kann ermittelt werden,
ob eine Senke oder ein FlieBweg des abflieBenden
Oberflaichenwassers bei Starkregen zur Gefahr fir
die umgebenden Gebaude oder die unterirdische In-
frastruktur werden kann.

Step 2: Risikoabschatzung

Koénnen Senken oder FlieBwege eine Gefahr fiir umge-
bende Gebdude oder die unterirdische Infrastruktur
darstellen, kann eine Risikoabschatzung notwendig
werden. Sie erfolgt parallel zur Bestandsaufnahme.
Bei der Risikoabschatzung werden die Eintrittswahr-
scheinlichkeit einer Uberflutung oder Uberhitzung
und das daraus resultierende SchadensausmaR ana-
lysiert.

Step 3: Lésungsentwicklung

Ist anhand der Ergebnisse der Gefahrdungsana-
lyse und eventuell der Risikoabschatzung erkennbar,
dass MaBnahmen zur Uberflutungs- und Hitzevor-
sorge in der weiteren Planung beziehungsweise bei
der Konkretisierung der Planungskonzepte notwen-
dig sind, sollte Step 3 erfolgen. So kann man friihzei-
tig Ursachen klaren, verschiedene Lésungsvarianten
entwickeln, wichtige Akteure einbinden, Handlungs-
prioritdten setzen und die Planungen wasser- und/
oder klimasensibel weiterentwickeln. Besteht keine
Gefahrdung, entfallen Step 2 und 3. In diesem Fall
kann die Bestandsaufnahme und der Entwurf bezie-
hungsweise das Planungskonzept wie gewohnt fer-
tiggestellt werden.



ARBEITSSCHRITTE

UBLICHE ARBEITSSCHRITTE ZUSATZLICHE STEPS

0 PLANUNGSANSTOSS / PLANUNGSANLASS
durch Vorhaben aus dem Bereich Stadt- und Freiraum, Verkehr, Architektur oder technische Infrastruktur.

1 VORPLANUNG / STEP 1: BETEILIGUNG STEP 1: GEFAHRDUNGSANALYSE*
VORENTWURF
Erste Vorhabens- und Klaren, ob bereits Probleme Mit Hilfe der Checkliste (siehe Kap. 2.2) klaren,
Konzeptuberlegungen durch Uberflutungen und/ ob Bereiche oder Gebaude im Planungsgebiet
entwickeln, Grundlagen oder Uberhitzung bestehen. durch Uberflutung und Uberhitzung gefdhrdet
ermitteln und grobe Dafur frihzeitige Beteili- sind. Teil | umfasst die Analyse der aktuellen
Aufgabenstellung klaren. gung von HAMBURG WAS- Situation, Teil Il die Vorentwurfsanalyse. Die
SER. Zudem Befragung von Bearbeitung bzw. Einholung erforderlicher
Blrgerinnen und Blrgern Informationen erfolgt durch den oder die
vor Ort oder Zeitungsre- Projektverantwortliche/n.

cherchen durchfihren.
Falls eine Gefahrdung besteht:
gefahrdete Bereiche** identifizieren.

2 BESTANDSAUFNAHME STEP 2: RISIKOABSCHATZUNG (optional)
Detaillierte Bestandsauf- Falls sensible Nutzungen, Gebaude oder Bereiche gefahrdet sind, projekt-
nahme durchfihren. intern abstimmen, ob eine Risikoabschatzung erfolgen soll. Priifen/ prifen las-
sen, welches Risiko flir die gefdhrdeten Bereiche** besteht.

3) ENTWURE/ STEP 3: BETEILIGUNG STEP 3: LOSUNGSENTWICKLUNG

PLANUNGSKONZEPT

Entwurf bzw. Planungs- Trager 6ffentlicher Belange UNTERSUCHU_NGEN: )

konzept fertigstellen. (Fachbehorden, Bezirke Ursachen von Uberflutung bzw. Uberhitzung
etc.) sowie betroffene Blr- klaren und Moglichkeiten zur Umsetzung von
gerinnen und Klimaanpassungsmalnahmen prifen (z.B.
Blrger bei der Losungsent- Versickerung, (temporarer) Wasserrlckhalt,
wicklung beteiligen. Begriinung etc.).

VARIANTENDISKUSSION:

Varianten zur Minimierung des Risikos bzw.
zum Umgang mit dem Risiko entwickeln (siehe
Kap. 2.4). Entsprechende Kostenschatzungen
aufstellen und Kosten den Akteuren zuordnen,
ggf. potentielle Finanzierungs- bzw. Férde-
rungsmaoglichkeiten aufzeigen.

INTEGRATION:

Die ausgewdhlte Variante zur Uberflutungs-
und Hitzevorsorge in das Planungskonzept
bzw. in den Entwurf integrieren.

4 ABSTIMMUNG
Entscheidungen in einem gemeinsamen Beschluss festhalten. Ergebnisse mit Verwaltung und ggf. Politik
rickkoppeln. Entsprechende Antrage zur Genehmigung bei den zustandigen Behorden einreichen und
Entscheidung voranbringen.



Stadt- und freiraumplanerische Konzepte,
Programme, Planungen und Projekte, zum Beispiel:

e Fortschreibung der Wohnungsbauprogramme zur
Aktualisierung von Wohnbauflachenpotenzialen
und zur Baultickenerhebung

e Entwicklungskonzepte flr Quartiere und
Stadtteile

e Auslobung von stadtebaulich-
landschaftsplanerischen Wettbewerben

e Aufstellung von Bebauungsplanen

e Umgestaltung bestehender oder Bau neuer
Parkanlagen, Griinflachen, Spiel- und
Sportplatze, Stadtplatze, StraBenraume,
Schulhéfe oder Gewasser

Verkehrsplanerische Konzepte, Programme,
Planungen und Projekte, zum Beispiel:

Umsetzung des Hamburger Mobilitatsprogramms
Fortfilhrung der Verkehrsentwicklungsplanung
Verbesserung des Verkehrsflusses

Umsetzung der Busbeschleunigung
Strallenneubau oder -umbau und bauliche
Erhaltung (StralBensanierung)

Ausbau der Velorouten und Fahrradwege

e Bau von grolBeren Parkplatzen

(beispielsweise flur Park-and-Ride)

Leitungsgebundene Infrastrukturplanungen,
zum Beispiel:

e Ver- und Entsorgungsleitungen
(Trink- und Abwasser, Strom, Gas, Fernwarme,
Telekommunikation)

Abb. 2.1.1: Ubersicht tiber Vorhaben, die als Planungsansto8 fiir eine wasser- und klimasensible Planung dienen kénnen.

2.2 Checkliste ,Gefahrdungsanalyse”

Die folgende Checkliste dient dazu, gefdhrdete
Bereiche und Nutzungen von Uberflutungen und/
oder Hitzebelastungen zu identifizieren und diese
bei der weiteren Planung zu berucksichtigen. Die
Checkliste besteht aus zwei Teilen: Teil | bezieht sich
auf die Analyse der aktuellen Situation, Teil Il auf
die Analyse des Vorentwurfs. Die Hauptfrage wird
jeweils durch weiterflihrende Fragen konkretisiert,
um die Beantwortung zu erleichtern. Wenn maoglich
werden Hinweise gegeben, wo entsprechende Infor-
mationen zur Beantwortung der Fragen zu finden
sind.

Die Analyse kann vereinfacht durchgefihrt wer-
den, indem vorhandene Unterlagen ausgewertet
werden, eine vereinfachte Senken- und FlieBweg-
analyse bei HAMBURG WASSER angefordert und
eine Ortsbegehung durchgefiihrt wird. Falls sich
bei der ersten Durchsicht der Fragen und Unterla-
gen bereits eine Gefahrdung erkennen lasst, ist zu
prufen, ob eine detaillierte Analyse weiterer Infor-
mationen notwendig ist, beispielsweise eine gekop-
pelte Berechnung der Abfliisse von den Oberflachen

(topographische Analyse) sowie des unterirdischen
Sielnetzes (hydraulische Analyse). Weitere Erlaute-
rungen dazu finden Sie im DWA-Merkblatt DWA-M
119 ,Risikomanagement in der kommunalen Uber-
flutungsvorsorge”. Falls dies notwendig sein sollte,
kdnnen entsprechende Prifungen bei Bedarf als
hydraulische Stellungnahme bei Hamburg Wasser
unter anlageninfo@hamburgwasser.de angefordert
werden. In diesem Fall ist es notwendig, zusatz-
lich zum Planungsgebiet das wasserwirtschaftliche
Einzugsgebiet sowie die Topografie zu betrachten.
Ausklnfte zu den Einzugsgebieten der Gewasser
erteilen je nach Zustandigkeit die Wasserbehdrden
in den Bezirken, die Behorde fur Umwelt und Ener-
gie (BUE) oder der Landesbetrieb StralBen, Briicken
und Gewasser (LSBG). Auskunft Uber das Einzugs-
gebiet des Sielnetzes erteilt HAMBURG WASSER.
Es kann sinnvoll sein, fir die Beurteilung der Uber-
flutungsgefahrdung weitere externe Fachexperten
einzubinden. HAMBURG WASSER sollte bei Vorha-
ben im 6ffentlichen Raum generell friihzeitig betei-
ligt werden.

HINWEIS:

Viele Daten und Materialien sind
mittlerweile Gber den Wasseratlas sowie
das Geoportal zugdnglich. Beachten Sie
dafir die Infobox auf Seite 11.



auf Quartiersebene
CHECKLISTE ,,GEFAHRDUNGSANALYSE"

TEIL I: ANALYSE DER AKTUELLEN SITUATION

Besteht im Planungsgebiet bereits heute die Gefahr von Uberflutungen und/oder Hitzebelastung?

Oder ist dies mit Blick auf die zukinftigen Klimafolgen zu erwarten?

Fiir die Beantwortung dieser Frage sollen die folgenden weiterfiihrenden Fragen helfen.

Weiterfiithrende Fragen zur Uberflutungsvorsorge:

1. Ist es im Planungsgebiet in der Vergangenheit bereits zu Uberflutungen in Folge eines Starkregens
gekommen oder sammelt sich bereits heute bei starkeren Regenereignissen das Wasser an

lokalen Tiefpunkten/Senken oder am Ende abschussiger StraBen innerhalb des Planungsgebietes? o m

2. Liegen Bereiche des Planungsgebietes in einem bestehenden oder vorlaufig gesicherten

Uberschwemmungsgebiet? o m
3. Weisen Bereiche des Planungsgebietes ein mittleres oder hohes Hochwasserrisiko auf?
4. Behindern bauliche Gegebenheiten im Gebiet den natlirlichen Abfluss des Wassers, zum Beispiel

die Bordsteinausbildung, das Profil der StraRe, die Gefallesituation oder die Lage von Gebauden,

Mauern oder Ahnlichem? o m
5. Gibt es im Planungsgebiet offensichtlich sensible Bereiche, die durch eine Uberflutung stark

geschadigt werden kdnnen, deren Nutzung dann nicht moglich ist oder wo Gefahr fiir

Menschen besteht? Zum Beispiel:

e StraBen- oder S-/U-Bahnunterfiihrungen?

00
e S-/U-Bahn-Eingange? o m
00

e Krankenhauser, Altenheime, Kindergarten, Kindertagesstatten oder Spielhauser?

e Technische Einrichtungen zur Stromversorgung? o m
° Geschéf’Fe (_)der. Wohnung(?n nnﬁit ebenerdigen Eingangen oder im Soluterrain bzw. o m
Keller mit tief liegenden Eingangen oder Kasematten und hochwertiges Inventar?
e Rettungsdienste und Feuerwehr? o m
e Rettungswege? o m
e Tiefgaragen oder Tiefgeschosse? o m
e Anlagen der Wirtschaft/ Industrie? o m
e Kulturguter (z.B. Museen)? o m
6. Liegen diese in unmittelbarer Nahe zu einer Senke oder einem FlieBweg (maximal 1 bis 3 m)? o m

7. st die Nutzung wichtiger StraBen im Falle der Flllung einer Senke im Strallen- oder Wegebereich
wesentlich eingeschrankt? o m

8. Konnen Umweltschaden eintreten, zum Beispiel Verunreinigung von Boden und Gewassern,
Beeintrachtigung von sensiblen Okosystemen? o m



auf Quartiersebene

CHECKLISTE ,GEFAHRDUNGSANALYSE"

\\ '//
Weiterfiihrende Fragen zur Hitzevorsorge: //' \\
1. Gibt es Bereiche im Planungsgebiet, die stark versiegelt und im Sommerhalbjahr tagsiber oder o m

nachts splirbar warmer sind als die benachbarten Stralen und Platze?

2. Gibt es im Planungsgebiet Bereiche, die gemaR Stadtklimaanalyse (Karte 1.13) nicht in unmittel-
barer Nachbarschaft zu groBeren Griinflachen oder Parks liegen, die stadtklimatisch bedeutsam o m
sind und zur Kihlung benachbarter Quartiere beitragen?

3. Gibt es Bereiche im Planungsgebiet, in denen ein groBer Teil der StraBen und Platze nicht von o m
Baumen Uberdeckt ist?

4. Gibt es im Planungsgebiet grolflachige Bereiche mit Materialien, die sich tagstiber stark aufheizen
und damit die Warmebelastung intensivieren (zum Beispiel Asphaltflachen, Bitumen auf Dachern o m
oder sehr dunkle Fassaden)?

5. Kihlen Bereiche des Planungsgebietes gemal3 der Stadtklimaanalyse (Karte 1.3) nachts nur sehr o m
gering ab?

6. Werden Bereiche des Planungsgebietes gemal der Stadtklimaanalyse (Karten 1.8,1.9 und 1.12)
im Sommer nachts nur gering oder gar nicht durch Kaltluftvolumenstrome beeinflusst? o m

7. Weisen Bereiche des Planungsgebietes gemaR der Stadtklimaanalyse (Karte 1.12) eine hohe
bioklimatische Belastung auf? o m

8. Gibt es im Planungsgebiet Kindergarten, Kindertagesstatten, Spielhduser, Krankenhauser, o m
Altenheime oder Pflegeeinrichtungen?

9. Halten sich in dem Gebiet sensible Personengruppen (insbesondere Kinder unter 5 Jahren und o m
altere Personen Uber 65 Jahren) dauerhaft oder lber langere Zeitraume auf?

10. Kénnen durch die Uberhitzung irreparable Umweltschaden auftreten, beispielsweise durch o m
Trockenheitsschaden an der Vegetation, Trockenfallen von Gewassern oder Beeintrachtigung von
sensiblen Okosystemen?

11. Gibt es Bereiche im Planungsgebiet, die laut Stadtklimaanalyse (Karten 2.4, 2.8 und 2.9) o m
zukiinftig von Uberhitzung betroffen sein werden?



auf Gebdude- und Grundsticksebene

CHECKLISTE ,GEFAHRDUNGSANALYSE": TEIL | - ANALYSE DER BESTANDSSITUATION

UBERFLUTUNGSVORSORGE:
Besteht auf dem Grundstiick bereits heute die Gefahr von Uberflutungen?

Bei der Beantwortung dieser (ibergeordneten Frage sollen die folgenden Fragen helfen, die die bereits vor-
handen Ausfiihrungen im Leitfaden ,Wie schiitze ich mein Haus vor Starkregenfolgen?” vertiefen.

Weiterfiithrende Fragen zur Uberflutungsvorsorge:

1. Befindet sich das Grundstiick oder das Gebdude in einer Gelandesenke oder unterhalb einer a m
abschiissigen Stralle oder eines Hanges?

2. Kann oberflachlich abflieBendes Regenwasser von der Strae oder von Nachbargrundstlicken o m
bis an das Gebaude gelangen?

3. Sammelt sich bereits heute bei starkem Regen das Wasser an Tiefpunkten oder in Senken auf o m
dem Grundstuck?

4, Befindet sich das Grundstlick in der Nahe eines Gewassers (Fluss, Bach, Teich) und konnte das o m
Wasser im Falle eines Starkregens bis an das Gebaude reichen?

5. Liegen das Grundstlick oder Teile des Grundstlicks in einem bestehenden oder vorlaufig gesi- o m
cherten Uberschwemmungsgebiet?

6. Sind das Grundstlick oder Teile des Grundstiicks von einem mittleren oder hohen Hochwasser- o m
risiko betroffen? [3]

7. Wurde das Grundstiick oder das Gebadude bereits wahrend eines Starkregens Uberflutet oder o m
sind ahnliche Ereignisse aus der direkten Umgebung bekannt?

8. Kann an der Oberflache abflieBendes Regenwasser einen Weg ins Haus finden? o m
Typische Schwachstellen am Haus sind zum Beispiel:

o ebenerdiger Eingang

o ebenerdige Terrasse mit Eingang

o Kellerlichtschachte ohne Aufmauerung oder Lichtschacht vor einem Kellerfenster
unter Erdniveau (Kasematten)

o tiefliegende Kellerfenster

o Abgange und Treppen zum Keller oder Souterrain

o tiefliegende Garage oder Tiefgarage

o Einfahrten, Gehwege oder Stellplatze mit Gefalle zum Haus

9. Fehlt in dem Gebaude eine Riickstausicherung? Mit Hilfe einer Riickstausicherung (zum Beispiel o m
in Form einer Riickstauklappe) kann verhindert werden, dass bei Starkregen Abwasser aus der
Kanalisation Uiber die Hausanschlussleitungen in das Gebaude gelangen kann. Gefahrdet sind
vor allem Raume, die unterhalb des Straenniveaus liegen. Flr weitere Informationen: siehe
Leitfaden ,Wie schitze ich mein Haus vor Starkregenfolgen?”

10. Befindet sich das Gebaude in einem Bereich mit einem hohen Grundwasserstand? [5] o m
11. Fehlt beim Keller eine Abdichtung gegen Sickerwasser oder Grundwasser? 0 m
12. Gibt es bereits Feuchtigkeitsschaden im Keller (zum Beispiel Durchnassung der Kellerwand o m

oder Schimmelbildung)?



auf Gebdude- und Grundsticksebene

Weiterfiihrende Fragen zur Uberflutungsvorsorge:

13. Befinden sich auf dem Grundstlick oder in dem Gebadude sensible Nutzungsbereiche, 0 m
o die durch eine Uberflutung stark geschadigt werden kénnen?
o deren Nutzung bei Uberflutung nicht méglich ist?
o wo Gefahr fiir Menschen besteht?

Dies gilt insbesondere fiir ebenerdig zugangliche Wohnungen oder Souterrainbereiche, die
genutzt werden flr/als:

o Kindergarten, Kindertagesstatte, Pflegeeinrichtung oder Altenheim

o Wohnen, Gewerbe oder Industrie

o Tiefgarage

o Rettungsweg

o hochwertiges Inventar, Server, Heizungen, elektrische Installationen, wichtige Akten

oder Ahnliches

14. Behindern bauliche Gegebenheiten auf dem Grundstiick oder in der Nachbarschaft den nattr- ° m
lichen Abfluss des Wassers, zum Beispiel die Lage von Gebduden und Mauern oder die Topog-
raphie des Grundstlicks und der direkt angrenzenden Grundstlicke?

CHECKLISTE ,GEFAHRDUNGSANALYSE": TEIL | - ANALYSE DER BESTANDSSITUATION

HITZEVORSORGE:
Besteht auf Ihrem Grundsttlick / in Ihrem Gebaude bereits heute die Gefahr von Hitzebelastung?

Fiir die Beantwortung dieser (ibergeordneten Frage sollen die folgenden detaillierteren Fragen helfen.

Fragen zur Hitzevorsorge:

1. Heizen sich die Siid- und/oder Westfassade des Gebaudes im Sommer stark auf? a m

2. Gibt es an diesen Fassadenseiten Raume, die sich nicht quer durch den ganzen Raum ltften las- ° m
sen?

3. Ist eine naturliche Durchliftung der Rdume liber gedffnete Fenstern (Quer- und Nachtliftung) o m
eingeschrankt?

4, Gibt es an dem Gebdaude sehr dunkle Fassaden und/oder sich schnell oder intensiv aufheizende a m
Materialien z.B. schwarzes Metall?

5. Betragt der Anteil der Fenster an den Fassaden mehr als zwei Drittel und fehlt ein auRenliegen- 0 m
der Sonnenschutz oder eine Sonnenschutzverglasung (ausgenommen Nordfassaden)?

0. Ist das Dach nur mit einer Bitumendachbahn oder ahnlichem Material bedeckt (ohne Kiesauf- 0 m
lage) und heizt sich das Dach bzw. die darunter liegenden Raume im Sommer stark auf?
Wurde das Gebaude vor 1984 gebaut und sind bisher MaBnahmen zur nachtraglichen Dam- a m

7. mung von Dach und AuBenwanden unterblieben?
Sind Grundstlcksbereiche liberwiegend versiegelt und nicht von Baume verschattet, wodurch a m

8. sie im Sommerhalbjahr tagslber oder nachts splrbar warmer sind als die Umgebung (zum Bei-

spiel asphaltierte Flachen)?

Befindet sich das Grundstlick gemall der Stadtklimaanalyse (Karte 1.3) in einem Bereich, der 0 m
9. nachts nur sehr gering abkihlt? [6]



auf Gebdude- und Grundsticksebene

Befindet sich das Grundstiick in einem Bereich, der gemaR der Stadtklimaanalyse (Karten 1.8, a m
10. 1.9und 1.12) im Sommer nachts nur gering oder gar nicht durch Kaltluftvolumenstrome beein-
flusst wird? [6]

Befindet sich das Grundstlick abseits groBerer Grinflachen oder Parks, die gemal Stadtklima- a m
11. analyse (Karte 1.13) stadtklimatisch bedeutsam sind und zur Kiihlung benachbarter Quartiere

beitragen?

Befindet sich das Grundstiick in einem Bereich, der gemaR der Stadtklimaanalyse (Karte 1.12) ° m

12. eine hohe bioklimatische Belastung aufweist? [6]

Befindet sich das Grundstiick oder das Gebaude in einem Bereich, der laut Stadtklimatischer a m
13. Bestandsaufnahme (Karten 2.5, 2.6 und 2.9) jetzt oder zukiinftig von Uberhitzung betroffen
sein wird? [6]

Wird das Gebaude von sehr jungen, alten oder kranken Menschen genutzt oder bewohnt, die a m
14. durch Hitzeperioden stark betroffen sein kbnnen? Dazu gehoren:
o Kindergarten und Kindertagesstatten
o Altersheime

o Pflegeeinrichtungen
o Wohngebaude mit einem hohen Anteil an Kindern und alten Menschen

Karten im Gutachten zur stadtklimatischen Bestandsaufnahme:
« 1.3: Lufttemperatur abends « 1.13: Handlungschwerpunkte Siedlungsflachen
« 1.8: Kaltluftvolumenstrom abends « 2.4: Anzahl der Sommertage 2050

« 1.9: Kaltluftvolumenstrom morgens « 2.8: Sommerliche Warmebelastung 2050

» 1.12: Planungshinweise Stadtklima » 2.9: Bewertungskarte Klimawandel
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Datengrundlagen und Kartenmaterial:

Wasseratlas (https://geoportal-hamburg.de/wasseratlas/#):

Starkregenhinweiskarte (Wasseratlas / Fachdaten / Starkregen). Hintergrundinformationen: https://www.
hamburg.de/starkregenhinweiskarte/.

Versickerungspotenzialkarte (Wasseratlas / Fachdaten / Grundwasser / Sonstiges). Hintergrundinformationen:
https://www.hamburg.de/planungskarten/4130764/versickerungspotentialkarte/.

Uberschwemmungsgebiete (Wasseratlas / Fachdaten / Hochwasser). Hintergrundinformationen und weiteres
Kartenmaterial: https://www.hamburg.de/uebersichtskarte-uesg/.

Grundwasserflurabstand (min / max) (Wasseratlas / Fachdaten / Grundwasser / Grundlagen).

Stadtgriin wird in Fachpldnen zum Landschaftsprogramm angezeigt (Wasseratlas / Fachdaten / Landschaft und
Stadtgriin).

FHH Atlas / Geoportal (https://geoportal-hamburg.de/geo-online/#):

Topographie: Das digitale Hohenmodell ist im Geoportal zu finden (Geoportal / Fachdaten / Umwelt / Digitales
Héhenmodell Hamburg DGM 1).

weiteres Material, z. B. Strallenbaumkataster, Bodenversiegelungskarte, Larmbelastung, Bevolkerungsdichten
sowie viele weitere Verkehrs- und Umweltdaten.

Weitere:

Gewadsser*: Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten; zu finden unter: https://geoportal-hamburg.de/
hochwasserrisikomanagement/; Hintergrundinformationen: http://www.hamburg.de/gefahren-risiko-karten/
Zudem erteilen die zustandigen Wasserbehorden (Bezirke, LSBG und BUKEA) auf Anfrage Auskunft.

Sielnetz: Informationen zum vorhandenen Sielnetz sowie auf Anfrage die Prifung zum Gefahrdungspotenzial
durch lokale Uberflutungen aus dem Sielnetz bei HAMBURG WASSER

Stadtklima: Es werden Analysen zur Temperatur, Kaltluftentstehung und-bewegung und deren rdumliche
Darstellung in diversen Karten bereitgestellt: https://www.hamburg.de/landschaftsprogramm/3957546/
stadtklimaanalyse-hamburg-2017/

Freiraumbedarf: im Gutachten zur Freiraumbedarfsanalyse und in der Karte mit den prioritaren Handlungsraumen,
zu finden unter:
http://www.hamburg.de/qualitaetsoffensive-freiraum/4145762/freiraumbedarfsanalyse/

* fur die Aufschlisselung der Zustandigkeiten siehe: RISA Strukturplan 2030, S. 70, Abb. 2.19, zu finden unter:

https://www.risa-hamburg.de/downloads.html
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auf Quartiersebene
CHECKLISTE ,,GEFl'-'\HRDUNGSANALYSE"

TEIL 1l: VORENTWURFSANALYSE

Wird sich die Vorplanung bzw. der Vorentwurf hinsichtlich der Uberflutungs- und
Hitzevorsorge negativ auf das Planungsgebiet auswirken?

Fiir die Beantwortung dieser Frage sollen die folgenden weiterfiihrenden Fragen helfen, die sich auf einzelne Aspekte fokussieren.

Weiterfithrende Fragen zur Uberflutungs- und Hitzevorsorge: _\\ , //
- ~
1. Kann das geplante Vorhaben maéglicherweise die Folgen des Klimawandels verstarken, ,
beispielsweise:
e durch eine Erhéhung der baulichen Dichte im Vergleich zur heutigen Situation? o m
e durch eine Erhéhung des Versiegelungsgrades? o m
e durch eine Reduzierung der vorhandenen Begrlinung? o m
e durch das Blockieren von Kaltluftschneisen durch neue Baukorper? o m
e durch die Verwendung dunkler Materialien, die sich schneller oder intensiver aufheizen
als die bisherigen (zum Beispiel Asphaltflachen, Bitumen auf Dachern oder sehr o m
dunkle Fassaden)?
e durch eine Reduzierung des Wurzelraumes oder der verfligbaren Wassermenge fiir o m

StraBenbdume?

e durch eine Einschrankung natlrlicher Retentionsraume, also von Bereichen entlang von
FlieBgewassern, die natlrlicherweise das Wasser bei starkeren oder langanhaltenden o m
Regenfallen zurlckhalten und speichern?

e durch eine Schaffung von Abflusshindernissen oder eine veranderte topographische o m
Gestaltung des Gelandes?

2. Wenn bei StraBenbaumalnahmen ein niveaugleicher Ausbau zwischen Fahrbahn und
Seitenraum geplant ist, kann es dadurch zu Uberflutungen in den angrenzenden Gebauden o m
im Souterrain oder in den Keller- und Erdgeschossen kommen?

3. Sind die Kapazitaten der vorhandenen Stralenentwasserungsleitungen oder Siele gemaf3 o m

Auskunft von HAMBURG WASSER unzureichend, um die neuen Wassermengen schadlos
und ohne Uberlauf an anderen Stellen aufzunehmen?

12



auf Gebdude- und Grundsticksebene

CHECKLISTE ,GEFAHRDUNGSANALYSE": TEIL Il - ANALYSE DES VORENTWURFS

Wird sich die Vorplanung oder der Vorentwurf hinsichtlich der Uberflutungs- und Hitzevorsorge
negativ auf das Gebaude, das Grundstlick oder die direkte Umgebung auswirken?

Bei der Beantwortung dieser (ibergeordneten Frage sollen die folgenden detaillierteren Fragen helfen.

Fragen zur Uberflutungs- und Hitzevorsorge:

1. Kann das geplante Vorhaben mdéglicherweise die Folgen des Klimawandels verstarken, zum
Beispiel durch:

o eine Erhohung des Gebaudeanteils an der Grundstilicksflache im Vergleich zur heu- 0 m
tigen Situation?
o eine Erhéhung der Gebaudemasse, z.B. durch eine Aufstockung des Gebaudes mit 0 m
einem weiteren Geschoss?
o eine Erhdéhung des Versiegelungsgrades? o m
o eine Reduzierung der vorhandenen Begriinung? 0 m
o das Verhindern der Luftzirkulation oder des Zustroms von kuhlerer Luft aus dem 0 m
Umland und von gréBeren Grunflachen durch neue Gebaude oder Gebaudeteile?
o die Verwendung dunkler Materialien, die sich schnell oder intensiv aufheizen? 0 m
o eine Reduzierung des Wurzelraumes von wichtigen schattenspendenden Baumen? 0 m

2. Eine Reduzierung des Wurzelraums verschlechtert die Lebensbedingungen der Baume z.B.

durch die Verringerung der Wassermenge, die den Baumen zur Verfligung steht, wodurch der
Baumbestand gefahrdet werden kann.

o die Verwendung hoch reflektierender Materialien an den Fassaden oder als Boden- G m
beldge? Diese sorgen flr eine hohe Sonneneinstrahlung in den Stralenraum und auf
benachbarte Gebaude und kénnen so zur Aufheizung beitragen.

o eine Einschrankung natirlicher Retentionsrdume? Retentionsrdume sind Bereiche 0 m
entlang von FlieBgewdassern, die natirlicherweise das Wasser bei starkeren oder lan-
ganhaltenden Regenfallen zuriickhalten und speichern.

o die Behinderung des Abflusses von Wasser durch Gebaudeteile, Mauern oder eine 0 m
veranderte topographische Gestaltung des Gelandes?

3. Ist ein ebenerdiger Zugang vom AufBlenbereich in den Innenbereich des Gebaudes geplant und 0 m

kann es dadurch zu Uberﬂutungen im betrachteten Gebaude (Souterrain oder Keller- und Erd-
geschoss) kommen?
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Falls mindestens eine Frage mit ,JA" beantwor-
tet wird, sollten die gefdhrdeten Bereiche (Stra-
Ben, UnterfUhrungen, Platze, Grinflachen etc.)
oder Gebaude und Nutzungen identifiziert werden.
AnschlieBend sollte das Projektteam entscheiden,
ob und in welcher Genauigkeit das Schadenspoten-
zial bewertet wird (siehe dazu zum Thema ,Uber-
flutungsvorsorge” beispielsweise das Arbeitsblatt
DWA-A 118). Das Schadenspotenzial kann verein-
facht bewertet werden, indem lediglich besonders
schadensrelevante oder schitzenswerte Bauwerke
und Bereiche oder sensible Nutzungen verortet wer-
den, zum Beispiel Krankenhauser, Altenheime, Kin-
dergarten, Kindertagesstatten, Verkehrsunterfih-
rungen, U-Bahn-Eingdnge, technische Einrichtungen
zur Energieversorgung oder Tiefgaragen.

Im Weiteren sollte gepruft werden, ob im Gebiet oder
in der Umgebung bereits MaBnahmen zur Uberflu-
tungs- und/oder Hitzevorsorge geplant sind, um die
nun identifizierten Handlungsschwerpunkte zu ent-
scharfen (siehe Ubersicht, rechte Spalte). Ist dies der
Fall, ist zu untersuchen, ob durch das geplante Vor-
haben zusatzliche MaBnahmen notwendig sind.

Je nach Art der Gefahrdung kann anschliefend mit
Hilfe der Klimaleitfragen (siehe Kap. 2.4) gepruft
werden, ob und wie sich die Gefahrdung reduzieren
lasst. Ist eine deutliche Gefdhrdung innerhalb des
Projektgebietes erkennbar, sollte eine Risikoabschat-
zung durchgefliihrt werden (Step 3). Diese wird im
nachfolgenden Kapitel beschrieben. Wurden alle Fra-
gen mit ,NEIN” beantwortet, kann wie gewohnt die
Bestandsaufnahme durchgefiihrt und der Entwurf
beziehungsweise das Planungskonzept entwickelt
werden (Ubliche Arbeitsschritte 2 und 3).
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Ubersicht méglicher MaBnahmen zur Uberflutungs-
und/oder Hitzevorsorge*

Entsiegelung von Flachen

Ober- oder unterirdische Versickerungs-
malnahmen

Ober- oder unterirdische Rickhaltung von
Niederschlagswasser

Notwasserwege

Temporarer Rickhalt von Niederschlags-
wasser auf Verkehrs- und/oder Grinflachen
SchutzmaBnahmen an Gebaduden gegen
eindringendes Wasser

Dach- und/oder Fassadenbegriinung
Pflanzung von Baumen
Verschattungssysteme flir Gebaude
Warmetechnische Sanierung von Gebauden
Verwendung heller Fassaden und
Materialien oder spezieller Farben
Optimierung der Bebauungsstruktur und
Gebaudeausrichtung

Schaffung neuer Kaltluftbahnen
Schaffung neuer oder Aufwertung
bestehender Grinflachen

oo 0O Oooooo O oo O OO

* Weiterfiihrende Informationen folgen im Kapitel 3.



2.3 Risikoabschatzung

Step 3 beinhaltet die Risikoabschatzung. Dabei wer-
den die Ergebnisse der Gefdhrdungsanalyse und des
Schadenspotenzials zusammengefiihrt und hinsicht-
lich des Risikos von Uberflutung und Uberhitzung in
dem betrachteten Gebiet bewertet. Das Risiko wird
definiert als Produkt von Eintrittswahrscheinlich-
keit und SchadensausmaR bei Eintritt des Schadens
(Risiko = Eintrittswahrscheinlichkeit x Schadensaus-
maB). Die Bewertungsmalistabe sollten projektspe-
zifisch ausgearbeitet und mit den Beteiligten abge-
stimmt werden. Das Vorgehen zur Risikoabschatzung
bei Uberflutungen wird im Folgenden beispielhaft und
stark verkirzt wiedergegeben. Die folgenden Fragen
dienen lediglich dazu, die Grundlagen der Methode
zur Risikoabschatzung zu verdeutlichen. Die Einstu-
fung des Risikos kann in gering / maRig / hoch / sehr
hoch erfolgen.

Weiterfliihrende Informationen zur Risikoabschat-
zung im Rahmen der Uberflutungsvorsorge sind im
DWA-Merkblatt M 119 ,Risikomanagement in der
kommunalen Uberflutungsvorsorge fiir Entwasse-
rungssysteme bei Starkregen” zu finden. Diese Risi-
koabschatzung ist von einer geeigneten Stelle bezie-
hungsweise von Fachexperten durchzufihren. Fur die
Planung und Bewertung von Malnahmen zur Min-
derung des Uberflutungsrisikos mussen detaillier-
tere Untersuchungen durch Fachexperten erfolgen,
um vor allem die Oberflache, das Sielnetz und die
Gewasser angemessen berlicksichtigen zu kénnen.
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Weiterfithrende Fragen zur Einstufung der
Uberflutungsgefihrdung

e Wie haufig kann es zu Uberflutungen kommen?

e Welches Ausmall bzw. welche rdumliche
Ausdehnung kénnen die Uberflutung erreichen?

e Welche Wassertiefe und FlieBgeschwindigkeit
konnen die Uberflutungen erreichen?

e Wie lange kdnnen die Uberflutungen andauern?

Weiterfithrende Fragen zur Einstufung der
Hitzegefahrdung

e Wie haufig kann es zu einer Uberhitzung
kommen?

e Um wieviel Grad wird sich die Temperatur
voraussichtlich erhéhen?

e Wie lange kann die Uberhitzung andauern?

Weiterfithrende Fragen zur Einstufung des
Schadenspotenzials

e Welche materiellen Schaden sind zu erwarten,
z. B. Sachschaden oder Gebaudeschaden?

e Welche immateriellen Schaden sind zu erwarten,
z. B. Personenschaden, Umweltschaden oder
Schaden an Kulturgiitern?

e Welche indirekten Schaden, also betriebs- und
volkswirtschaftliche Folgeschaden sind zu
erwarten, z. B. Produktionsausfalle, Funktions-
storungen bei Verkehrsanlagen, Verkehrsbehin-
derungen?*

e Welche ideellen Werte kdnnten verloren gehen?*

* Berticksichtigung jeweils bei einer weitergehenden
Schadensbetrachtung.



2.4 Klimaleitfragen

Im Folgenden werden verschiedene Fragen aufge-
flhrt, die helfen sollen, mégliche Varianten flr eine
wasser- und klimasensible Planung zu entwickeln.
Mit Hilfe der Varianten lassen sich unterschiedliche
MaBnahmen hinsichtlich Umsetzbarkeit, Wirkung,
positiver Effekte und Kosten-Nutzen-Verhaltnis mit-
einander vergleichen. Auch die Betrachtung eines Mix

aus unterschiedlichen MaBBnahmen ist méglich. Ob
die jeweiligen MaBnahmen geeignet sind, ist von der
Art des Vorhabens sowie den Standortbedingungen
abhangig. Beim Vergleich der Varianten ist insbeson-
dere zu berlicksichtigen, dass durch die Umsetzung
der MaBnahmen ein Mehrwert fir die Qualitat des
Stadtraums geschaffen werden sollte.

auf Quartiersebene

Folgende Klimaleitfragen sind fiir die Variantendiskussion relevant:

Ist es madglich:

die versiegelten Flachen zu reduzieren? [1]
versiegelte Flachen wasserdurchlassig zu gestalten? [1]

ober- oder unterirdische VersickerungsmalBnahmen im 6ffentlichen Raum oder auf privaten Flachen
vorzusehen? [1]

unbedenkliche oder tolerierbare Regenabfliisse in den Pflanzgruben von StraBenbaumen zu versickern,
um den Trockenstress der Baume zu minimieren?

anfallendes Niederschlagswasser in offenen Wasserflachen, Graben oder Rickhaltebecken zu sammeln
und zurlckzuhalten?

anfallendes Niederschlagswasser unterirdisch zu speichern und ggf. zu nutzen (beispielsweise fir die
Bewasserung der Vegetation im offentlichen Raum oder die Klimatisierung von Gebauden) oder gedrosselt

in die Kanalisation einzuleiten?

Notwasserwege fir den schnelleren Abfluss des Wassers bei Starkregen vorzusehen, um somit sensible
Bereiche vor Uberflutungen zu schiitzen?

Grinflachen, Spiel- und Sportflachen, Stadtplatze, Parkplatze oder StraBen mehrfach zu nutzen, um
Regenabfliisse bei Starkregen temporar zuriickzuhalten? [2]

MaRnahmen an gefihrdeten Gebauden zum Schutz vor Uberflutungen vorzusehen? [3]
bestehende Grunflachen zu erhalten?

den Vegetationsanteil im 6ffentlichen Raum, auf den Grundstlicken oder auf bzw. an Gebauden zu erhéhen,
beispielsweise durch zusatzliche Baume, Dach- oder Fassadenbegriinung? [4], [7]

klimarobuste Baumarten oder -sorten auszuwahlen? [5]

die Bebauungsstruktur und Gebaudeausrichtung zu optimieren, um eine ausreichende Durchliftung zu
gewahrleisten und eine Uberhitzung zu vermeiden? [6], [7]

Luftaustauschbahnen zu erhalten oder neu zu schaffen? [6], [7]

eine gezielte Verschattung von Stadtplatzen, StraBenziigen und einzelnen Gebauden vorzusehen? [6], [7]
gefahrdete Gebaude warmetechnisch zu sanieren? [6]

helle Materialen fur Dacher zu verwenden?

mittelhelle Farben flir Fassaden auszuwahlen?

keine dunklen Bodenbeldage, wie Asphalt, zu verwenden?
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auf Gebdude- und Grundsticksebene

Folgende Fragen sind besonders relevant:

Ist es moglich, auf dem Grundstiick ...

1. ..die versiegelten Flachen zu reduzieren, zum Beispiel indem der Innenhof begriint wird? [1] a m

2. ..die versiegelten Flachen wasserdurchlassiger zu gestalten, zum Beispiel Zufahrten und Stell- a m
platze? [1]

3. ..ober- oder unterirdische VersickerungsmaBnahmen vorzusehen? [1], [2] a m

4. ..Regenabfliisse von nicht oder wenig befahrenen Flachen in den Pflanzgruben der Badume zu 0 m
versickern, um so die Wasserversorgung der Baume zu verbessern? [1]

5. ..anfallendes Regenwasser in offenen Wasserflachen zu sammeln und zurtickzuhalten? 0 m
6. ..anfallendes Regenwasser in Zisternen unterirdisch zu speichern und eventuell zu nutzen (zum 0 m

Beispiel flir die Bewasserung der Vegetation der AuBenanlagen oder die Klimatisierung des
Gebaudes, falls dies notwendig sein sollte) oder gedrosselt in das Sielnetz einzuleiten?

7. ..das Uberschissige Wasser bei Starkregen so zu lenken, dass das Kellergeschoss, die Tiefga- a m
rage oder das ebenerdige Erdgeschoss vor Uberflutungen geschitzt ist?

8. ...Regenabfliisse bei Starkregen im Garten oder auf den Stellplatzen temporar zuriickzuhalten, a m
um so Uberflutungen anderer Bereiche zu vermeiden? [3]

9. ..den Vegetationsanteil auf dem Grundstick, auf oder an dem Gebaude zu erhéhen, zum Bei- a m
spiel durch zusatzliche Baume oder eine Dach- oder Fassadenbegriinung? [5], [8]

10. ...klimarobuste Baumarten oder -sorten auszuwahlen? [6] 0 m

11. ..bestehende Grinflachen zu erhalten? a m

12. ..das Gebaude oder die Wohnungen natiirlich Gber ge6ffnete Fenstern zu liften und eine Quer- 0 m

und Nachtliftung zu ermdglichen?

13. ..eine gezielte Verschattung von betroffenen Gebauden, Gebaudeteilen oder von befestigten 0 m
Flachen vorzusehen? [7], [8]

14. ..einen auBenliegenden Sonnenschutz an der Siid- oder Westfassade des Gebaudes anzubrin- a m
gen? [8]

15. ..betroffene Gebaude energetisch zu sanieren? [7] a m

16. ...dunkle Materialien, die sich stark aufheizen zu vermeiden (zum Beispiel Asphalt und Bitumen- 0 m
dachbahnen auf dem Dach), und stattdessen helle Materialien zu verwenden? [7], [8]

17. ..bei Neu- oder Anbauten: Gebaudeteile in Gelandesenken oder Mulden zu vermeiden? 0 m

18. ...bei Neu- oder Anbauten die Gebaudeteile so auszurichten, dass eine ausreichende Durchlif- 0 m

tung gewahrleistet und eine Uberhitzung vermieden wird? [7], [8]

19. ..den Luftaustausch zwischen warmeren und kihleren Bereichen in der Umgebung zu erhalten a m
oder neu zu schaffen? [6], [8]
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auf Gebdude- und Grundsticksebene

Falls das Gebdude bereits liberflutet wurde, sollten vor allem folgende Punkte gepriift werden: [4]

Ist es moglich, auf dem Grundstiick ...

1. ..AuBenbereiche, Einfahrten und Zugange so zu gestalten, dass das Gefalle vom Gebaude fort- 0 m
fihrt und das Wasser somit vom Haus weg flie8t?

2. ..ebenerdige Kellertreppen, Lichtschachte, Fenster und Gebaudezugange mit Aufkantungen zu a m
versehen?

3. ..auf eine hochwertige Nutzung von gefahrdeten Raumen zu verzichten (zum Beispiel als Wohn- a m
oder Buroraum)?

4. ..Heizungsanlagen, elektrische Installationen, Server, hochwertige Materialien oder Inventar in 0 m
den oberen Geschossen des Gebadudes unterzubringen anstatt im Keller?

5. ..den Heizdltank (inklusive aller Anschliisse und Offnungen) gegen Aufschwimmen zu schiitzen 0 m
und moglichst einen Tank zu verwenden, der fiir den Lastfall ,Wasserdruck von auBen” geeignet
ist?

6. ..im Keller installierte Stromleitungen hoch Gber dem FuBboden zu verlegen? o m

7. ..nassebestandige Materialien und Versiegelungen in tGberflutungsgefahrdeten Rdumen zu ver- 0 m

wenden, zum Beispiel Steinfliesen statt Tapete und Teppichboden?

Darlber hinaus ist sicherzustellen, dass durch die baulichen SchutzmaBnahmen keine Nachbar-
grundstiicke gefahrdet werden.
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Informationen fiir eine wassersensible Planung:

Viele Daten und Kartenmaterialien sind Gber den Wasseratlas sowie das Geoportal der Stadt Hamburg abzurufen. Alle
Informationen und Verlinkungen dazu finden Sie auf Seite 11.

Zusatzlich bietet die RISA-Homepage weiterfihrende Informationen rund um das Thema wassersensible Planung:
https://www.risa-hamburg.de/downloads.html

‘

[1] Broschiire ,Dezentrale naturnahe Regenwasserbewirtschaftung®, ,Strukturplan Regenwasser 2030 sowie
Handbuch ,Regenwassermanagement an Hamburger Schulen”

[2] Faltblatt ,Bestimmung der Bodendurchlassigkeit zur Versickerung von Niederschlagswasser — ein praktischer Test
flr den Hausgebrauch”

[3] Wissensdokument , Hinweise flr eine wassersensible StraRenraumgestaltung”

[4] Broschire ,Hamburg schitzt sich vor Starkregen”

Sonstige weiterfiihrende Informationen fiir eine wasser- und klimasensible Planung:

[5] Hamburger Griindachstrategie und Informationen zu Fassadenbegriinung der BUKEA sowie Fordermaglichkeiten
(http://www.hamburg.de/gruendach/)

[6] Projekt SIK ,Stadtbaume im Klimawandel“ (http://www.hamburg.de/stadtbaeume-im-klimawandel/)

[7] Broschiire ,Uberflutungs- und Hitzevorsorge durch die Stadtentwicklung. Strategien und MaRnahmen zum
Regenwassermanagement gegen urbane Sturzfluten und Uberhitzte Stadte” des BBSR (http://www.bbsr.bund.de/BBSR/
DE/Veroeffentlichungen/Sonderveroeffentlichungen/2015/UeberflutungHitzeVorsorge.html)

[8] ,Urban Heat Islands — Strategieplan Wien” der Wiener Umweltschutzabteilung (https://www.wien.gv.at/
umweltschutz/raum/uhi-strategieplan.html)

[9] , Leitfaden Starkregen- Objektschutz und bauliche Vorsorge” des BBSR (https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/
veroeffentlichungen/sonderveroeffentlichungen/2018/leitfaden-starkregen.html)

[10] BlueGreenStreets Toolbox: https://repos.hcu-hamburg.de/handle/hcu/638; Informationen zum Projekt: https://
www.hcu-hamburg.de/bluegreenstreets-20

[11] KLIQ- Klimafolgenanpassung innerstadtischer hochverdichteter Quartiere in Hamburg (https://www.hcu-hamburg.
de/research/forschungsgruppen/reap/reap-projekte/klimafolgenanpassung-innerstaedtischer-hochverdichteter-
quartiere-in-hamburg-kiq)
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3. Empfehlungen flr innerstadtische Quartiere

Kapitel 3.1 flhrt zunachst geeignete Prinzipien und
MaRnahmen zur Klimaanpassung auf, um inner-
stadtische Quartiere wasser- und klimasensibel zu
gestalten. Die Prinzipien stellen die Gbergeordneten
Leitlinien zur Uberflutungs- und Hitzevorsorge dar
und kénnen durch verschiedene MaBnahmen umge-
setzt werden. Gleichzeitig konnen MaBnahmen auf
der Ebene unterschiedlicher Prinzipien wirken.

Im Kapitel 3.2 wird auf die besondere Rolle Grliner
Infrastruktur eingegangen, die oftmals Synergien
bei der Bearbeitung beider Handlungsfelder bietet.
Erganzend dazu werden im Kapitel 3.3 und 3.4 Prin-
zipien der Uberflutungs- und Hitzevorsorge naher
erlautert, die zuklnftig vermehrt bei den Planungs-
prozessen in Bestandsquartieren berlicksichtigt wer-
den sollten.

3.1 Geeignete Prinzipien und Mallnahmen flr innerstadtische Quartiere

Die wasser- und klimasensible Anpassung hochver-
dichteter Quartiere zielt darauf ab, die durch die
starke Versiegelung und eventuell geplante Nach-
verdichtung entstehenden Probleme zu minimieren.
Zahlreiche MaBnahmen koénnen daflir eingesetzt
werden, die unterschiedlichen Prinzipien folgen.

Uberflutungsvorsorge

Zur Uberflutungsvorsorge sollte der anfallende
Regenabfluss von befestigen Flachen so weit wie
moglich vermieden werden, indem Flachen entsie-
gelt oder Oberflaichen wasserdurchldssig gestaltet
werden. Der anfallende Abfluss sollte - in Abhangig-
keit von den lokalen Standortbedingungen - idealer-
weise vor Ort versickert oder zurilickgehalten wer-
den, beispielsweise in oberirdischen Rasenmulden,
bepflanzten Tiefbeeten und offenen Wasserflachen
sowie Grindachern. Alternativ kdnnen auch unter-
irdische Versickerungs- und RickhaltemaBnahmen
oder Zisternen zur Regenwasserspeicherung einge-
setzt werden. Ist eine Versickerung nicht maglich,
sollte das Niederschlagswasser moglichst verzdgert
ins Sielnetz eingeleitet werden, um dieses im Falle
eines Starkregens zu entlasten. Zusatzlich sollte
daflr gesorgt werden, den anfallenden Regenabfluss
zu lenken, um ungeplante Uberflutungen zu ver-
meiden. Dementsprechend sollten Notwasserwege
vorgesehen werden, die das Uberschissige Wasser
schnell und gefahrlos an der Oberflaiche zum nachs-
ten Wasserkorper leiten. Alternativ kann das Wasser
temporar auf daflir vorgesehenen Strallen, Platzen
oder Griinflachen fiir wenige Stunden zurlickgehal-
ten werden. Diese Flachen werden dementsprechend
topographisch gestaltet, kdnnen sonst aber normal
genutzt werden.

Hitzevorsorge
Bei vielen der MaBnahmen zur Uberflutungsvorsorge
ergeben sich Synergien zu den Prinzipien der Hitze-
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vorsorge. Hier sollte vor allem Verdunstungskuihlung
erzeugt, Gebaude und Flachen verschattet sowie die
Warmeabstrahlung von Flachen kontrolliert werden.
Dementsprechend sollten auch im Fall der Hitzevor-
sorge Flachen entsiegelt, Griin geschaffen und Was-
ser verdunstet werden. Die Vegetation verschattet
Oberflachen und erzeugt gleichzeitig Verdunstungs-
kalte durch die Evapotranspiration der Pflanzen
sowie des durchfeuchteten Bodens. Dies tragt zur
Kihlung des Mikroklimas in den Quartieren und zum
Teil auch in den Gebauden bei. Dartber hinaus ist es
wichtig, die entstehende Warme aus den Stadtquar-
tieren abzuflhren. Dies kann durch Kaltluftbahnen
innerhalb der urbanen Gebiete gewahrleistet wer-
den, die von Bebauung oder stérenden Hindernissen
freizuhalten oder eventuell im Rahmen von groRrau-
migen stadtebaulichen UmbaumalBnahmen neu zu
schaffen sind.

Sind diese MaBnahmen nicht umsetzbar oder nicht
ausreichend, miissen die Bestandsgebdude ange-
passt werden. Auf der Gebaudeebene sollten vor
allem sogenannte passive MaBnahmen zur Gebaude-
klimatisierung zum Einsatz kommen, die das Wohl-
befinden im Innenraum verbessern. Passive MaR-
nahmen bendtigen keinen oder nur einen geringen
technischen Einsatz. Hierzu zahlen unter anderem
die Durchlliftung von Gebauden (vor allem nachts),
Verschattungssysteme an Fassaden beziehungs-
weise Fenstern oder Dachern sowie die energeti-
sche Sanierung von Gebauden. Zusatzlich sollten im
AuBenraum oder an Gebauden und auf Dachern helle
Materialen verwendet werden, um Sonneneinstrah-
lung zu reflektieren.

Ausflhrliche Informationen zu den einzelnen MaR-
nahmen bieten die weiterflihrenden Informationen
und Leitfaden, die im Anhang aufgelistet sind sowie
der Leitfaden ,Mein Haus - in Zukunft klimaange-
passt!”.
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Entsiegelung von Flachen X  X) X (X) (X)
Oberirdische
VersickerungsmaBnahmen [1] T i X)
Unterirdische
VersickerungsmaBBnahmen [2] X XY
Oberirdische Riickhaltung in offenen
Wasserflachen, Graben,
Rickhaltebecken, auf Dachern X i (X) (X)
(Verdunstungsdacher) etc.
Unterirdische Rickhaltung, bspw. in X (X
Zisternen oder Rigolen
Notwasserwege X X X
Temporarer Rickhalt auf Verkehrs-
flaichen (Platze, StraBen, Parkplatze) QLo s e A
Temporarer Rickhalt auf Grinflachen X X X X X X
Verschiedenste SchutzmaBnahmen
am Gebaude (,Wet or Dry (X) X
Flood-proofing”) [3]*
Wasserinstallationen (Brunnen, X
Wasserspiele, Sprihnebel etc.) (X)
Dachbegriinung X X (X X X X (X) (X)

Fassadenbegriinung X X X  (X) (X)
Baumpflanzungen [4] X X X X X X (X)
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Verschattungselemente am Gebaude
und im StraBenraum (5) X X
Warmetechnische Sanierung (6)* X
QuerllGftung - vor allem nachts X
(automatisch oder durch Nutzer)*
Gebaudeklimatisierung mit X X
Regenwasser (7)*
Klimasensible Auswahl der
Oberflachenmaterialien und deren X X (X)
Farben (8)
Optimierung der Bebauungsstruktur
und Gebaudeausrichtung* X X x) X
Kaltluftbahnen freihalten* X X

Grunfla n erhalten* X X X X X X X

Abb. 3.1.3.: Zuordnung von MaRnahmen zu den entsprechenden Handlungsfeldern und Prinzipien.

Erldauterungen:

[1] Flachenversickerung, Muldenversickerung, Mulden-Rigolen-Versickerung (Kombination von ober- und unterirdischer Versickerung),
Versickerung Uber Baumscheiben / Pflanzgruben von Baumen, wasserdurchldssige Beldge, Versickerungsbecken und -teiche

Mulden-Rigolen-Versickerung (Kombination von ober- und unterirdischer Versickerung), Rohr-Rigolen, Versickerungsschachte

wasserdichte Fenster und Turen, Barrieresysteme, Aufkantungen, Kellersanierung, -abdichtung, Drainage, Riickstauklappe etc.
(siehe Broschiire ,Wie schiitze ich mein Haus vor Starkregenfolgen®)

Zukunftig sollten klimarobuste Baumarten und -sorten ausgewahlt werden (siehe Projekt SIK: ,Stadtbdume im Klimawandel”).
Metall-/Holzlamellen, AuBenrollos / -jalousien, Schiebeldden, Vordacher, Photovoltaikelemente zur Verschattung

Innen- oder AuRenddmmung des Mauerwerks oder Dammung des Dachs

Nutzung der Verdunstungskalte, bspw. durch adiabate Kiihlung oder von Dach- oder Fassadenspriihnebel

Damit ist eine optimale Auswahl der Oberflachenmaterialien und deren Farben fiir eine klimasensible Planung gemeint

(Albedo, Emissionsgrad, Warmekapazitat, Warmeleitfahigkeit, Dichte und Dicke). Siehe Info-Box: Wichtige Eigenschaften flr eine
klimasensible Auswahl von Oberflachenmaterialien und deren Farben

MaBnahmen tragen dazu bei.

MaBnahmen kénnen - je nach konkreter Ausgestaltung - dazu beitragen.

MaBnahme wird im Folgenden nicht weiter berlcksichtigt.
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3.2 Grine Infrastruktur zur Uberflutungs- und Hitzevorsorge

Bei der Uberflutungs- und Hitzevorsorge spielt die
Durchgriinung der Stadtquartiere eine zentrale Rolle.
Sie sollte deshalb zuklinftig bei allen Planungspro-
zessen in Bestandsquartieren bericksichtigt wer-
den. Ziel sollte sein, langfristig ein flachendeckendes
grines Netzwerk zu schaffen, das aus natlrlichen
und naturnahen Flachen und Elementen unterschied-
licher GroRe besteht — der Griinen Infrastruktur. Dazu
zahlen Grianflachen, aber auch begriinte Dacher und
Fassaden sowie Stralenbdume und Versickerungs-
flachen.

Auf diese Weise lassen sich verschiedene Prinzipien

der Uberflutungs- und Hitzevorsorge kombinieren,

indem:

e mehr Regenabfluss vermieden, versickert oder
zuriickgehalten wird,

e mehr Verschattung flr Gebaude und Flachen
erzeugt sowie

e die Kuhlung durch Verdunstung erhdht wird.

Regenabfluss vermeiden, versickern
oder zuriickhalten

In den Innenstadtquartieren ist durch die bisherige
oftmals komplette unterirdische Ableitung des anfal-
lenden Regenabflusses in das Sielnetz die natlrliche
Wasserbilanz stark verandert. Indem Regenabfluss
vor Ort vermieden, versickert oder zurlickgehalten
wird, ist eine Annaherung an einen naturnahen Was-
serkreislauf maoglich. Auf diese Weise wird die Ver-
dunstungs- und Versickerungsleistung erhéht und
eine Verbesserung des Stadtklimas erreicht.

Gebaude und Flachen verschatten

Die Verschattung hat den h6chsten Einfluss auf die
Temperatur der Luft und von Oberflachen, Dacher
und Fassaden, so dass diese weniger Warme abstrah-
len. Durch die Verschattung wird die ankommende
Sonnenstrahlung blockiert und somit Stralen- und
Gebaudeflachen vor Uberhitzung geschiitzt. Bdume,
Dach- und Fassadenbegriinung haben gegenlber
anderen Verschattungselementen den Vorteil, dass
sie nicht nur verschatten, sondern auch die Verduns-
tungsrate in der Stadt erhéhen.

Verdunstungskiihlung erzeugen

Bei der Verdunstung von Wasser wird der umgeben-
den Luft Energie entzogen und so abgekiihlt (,Ver-
dunstungskalte”). Die Luft in der Nahe von Vege-
tationsflaichen oder Wasserkorpern erwarmt sich
langsamer und weist dementsprechend niedrigere
Temperaturen im Vergleich zu befestigten Flachen
auf.
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In den hochverdichteten Quartieren einer wach-
senden Stadt wie Hamburg ist das Entsiegeln und
Begriinen bisher befestigter Fldchen kein leichtes
Unterfangen. Deshalb sollte der Fokus vor allem auf
den folgenden MaBnahmen liegen:

Décher begriinen

Diese MalBnahme ist fiir Quartiere geeignet, in denen
das Sielnetz ausgelastet ist oder sich die Effekte
der stadtischen Warmeinsel deutlich zeigen. Ist eine
Begrlinung bisher versiegelter Bereiche nicht mog-
lich oder schwierig umzusetzen, sollten vor allem
bestehende flache oder flach geneigte Bitumenda-
cher in der inneren Stadt verstarkt begriint werden.
Sie heizen sich insbesondere wahrend der Sommer-
monate stark auf. Die MaBnahme tragt sowohl zur
Reduzierung des Uberflutungsrisikos sowie der stad-
tischen Warmeinseleffektes bei.

Fassaden begriinen

Diese MaBnahme ist fiir Gebaude geeignet, in denen
das Gebaudeklima und auch das Mikroklima der
Umgebung verbessert werden soll, jedoch nur wenig
Platz fiir Stralenbdume oder Hinterhofbegriinungen
vorhanden ist. Dabei sollten vor allem Fassaden mit
Westausrichtung im Fokus stehen (siehe Info-Box
auf S. 33).

StraBenbdume erhalten und/oder pflanzen

Diese MalBnahme ist flir Stralenrdume geeignet, in
denen das Mikroklima verbessert und/ oder die Ver-
sickerung von Niederschlagswasser erhoht werden
soll. Dies gilt vor allem flr StraBen mit Verlauf in Ost-
West-Richtung. Hier sollten gezielt die Standortbe-
dingungen der Baume verbessert werden, um eine
moglichst lange Lebensdauer sicherzustellen. Aus-
gefallene Baume muissen unbedingt ersetzt werden.
Wichtig ist hierbei ein ausreichender Wurzelraum bei
gleichzeitig ausreichendem Porenvolumen fiir eine
gute Sauerstoff- und Wasserversorgung der Baum-
wurzeln, Sicherstellung eines funktionierenden Gas-
austausches zwischen Boden und Atmosphare sowie
eine ausreichende Wasserversorgung wahrend der
Sommermonate, zum Beispiel durch (gespeichertes)
Niederschlagswasser.

Die verstarkte Durchgriinung mit Hilfe Griner Infra-
struktur schafft einen Mehrwert flr die Qualitat des
Stadtraums. Begrlinte Stadtraume versickern nicht
nur Niederschlagswasser oder halten es zurtick und
verbessern das direkte Mikroklima durch Verduns-
tung und Verschattung. Sie binden auch Feinstaub
und Schadstoffe und sorgen somit fiir ein angeneh-
mes Umfeld fir die Bewohner oder die dort arbei-
tenden Menschen. Je mehr Flachen begriint wer-
den, desto mehr Lebensrdaume entstehen fir Tiere
und Pflanzen in der Stadt. Bienen, Vogel, Kafer oder
Schmetterlinge finden Nahrung und Schutz und kon-
nen sich hier zum Teil auch vermehren. Vertiefte



Rasenmulden zur Versickerung und kleine Wasserfla-
chen zum Auffangen von Niederschlagswasser oder
Wasserspiele zur Verdunstung und Kiihlung wahrend
heiBer Sommertage kdnnen eintdnig gestaltete und
ungenutzte Grinflachen oder Stadtplatze aufwer-
ten. Wasser stellt seit jeher einen Anziehungspunkt
fur Menschen jeden Alters dar. Damit Kinder ohne
Gefahr am Wasser spielen kdnnen, sollte auf flache
Boschungen und nur geringe Wassertiefen geach-
tet werden. Alternativ kann das Wasser auch in einer
unterirdischen Zisterne aufgefangen und zum Bei-
spiel zur Bewasserung der Stralenbdume im Som-
mer genutzt werden.

3.3 Prinzipien der Uberflutungsvorsorge

Die zentralen Prinzipien der Uberflutungsvorsorge in
Hamburg lauten:

e den Riickhalt, die Versickerung und die Verduns-
tung von Regenabflissen moglichst vor Ort an die
naturnahe Wasserbilanz anpassen und somit die
dezentrale Regenwasserbewirtschaftung starken
sowie

e alle Flachen in die Uberflutungsvorsorge gemaR
ihrer Funktionen und Potenziale einbeziehen.

In Hamburg sind in den vergangenen Jahren bereits
verschiedene einschlagige Dokumente mit der Ziel-
setzung erarbeitet worden, die Umsetzung von Mal3-
nahmen zur Reduzierung von Uberflutungsrisiken
im Zuge von Planungsprozessen zu férdern. Zudem
zeigen sie detailliert Prinzipien der Uberflutungsvor-
sorge fur Hamburg auf. Dazu gehéren:

3.4 Prinzipien der Hitzevorsorge

Die zentralen Prinzipien der Hitzevorsorge in Ham-
burg lauten:

e \erschattung vorsehen
e Verdunstung erhéhen
e \Warmeabstrahlung kontrollieren

Einer Uberhitzung der Stadt kann durch eine gezielte
Berlicksichtigung von klimasensiblen Manahmen in
der Planung entgegen gewirkt werden. Diese werden
im Kapitel 4.3 anhand von typischen stadtebaulichen
Situationen exemplarisch fir den Stadtteil St. Georg
dargestellt.

Die Effekte der beschriebenen MaBnahmen kdnnen
zudem gesteigert werden, wenn sie flachendeckend
angewendet werden: also sowohl bei der Stralensa-
nierung oder dem StraBenumbau, der Neu- oder
Umgestaltung offentlicher Platze als auch bei der
Gestaltung oder der Sanierung von Gebauden.
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Fir eine Verbesserung des Stadtklimas ist eine fla-
chendeckende Durchgriinung notwendig. Da dies
jedoch vor allem in den dicht bebauten Bestands-
quartieren nicht Uberall umsetzbar ist, miissen wei-
tere MaBnahmen ergriffen werden. Diese sind in
Kapitel 3.4 erlautert.

HINWEIS:

Weitere Wissensdokumente finden
Sie in der Infobox auf Seite 19.

e Hamburger Stadtentwasserung A6R und Behdrde

fur Umwelt und Energie (Hrsg.) 2015: RISA Struk-
turplan Regenwasser 2030. Ergebnisbericht des
Projektes RISA - RegeninfraStrukturAnpassung

¢ Freie und Hansestadt Hamburg, Behorde fir
Stadtentwicklung und Umwelt (Hrsg.) 2006: De-
zentrale naturnahe Regenwasserbewirtschaftung

e Freie und Hansestadt Hamburg, Behorde fir Wirt-
schaft, Verkehr und Innovation (Hrsg.) 2013:
Hinweise zur wassersensiblen StraBenraumge-
staltung

e Freie und Hansestadt Hamburg, Behorde fiir
Stadtentwicklung und Umwelt, HAMBURG
WASSER, Landesbetrieb StraBen, Briicken und
Gewasser Hamburg (Hrsg.) 2012: Wie schiitze ich
mein Haus vor Starkregenfolgen? Ein Leitfaden
fur Hauseigentimer, Bauherren und Planer.

FASSADEN MIT HOCHSTEM UBERHITZUNGSRISIKO

Fassaden mit Westausrichtung weisen das hdchste
Uberhitzungsrisiko auf. Auf diese Fassaden strahlt
im Sommer die Sonne bis zu 9 Stunden ein (von circa
12:00 bis circa 21:00 Uhr). Bedingt durch die tiefere
Position der Sonne am Himmel erhalten sie mehr
Sonneneinstrahlung als Siidfassaden, die das zweit-
hochste Uberhitzungsrisiko aufweisen. Hier kommt
es zwar zu taglich maximal 12 Stunden Sonnenein-
strahlung (von circa 6:00 bis circa 18:00 Uhr). Der
Sonnenstand beeinflusst die Starke der ankommen-
den Sonneneinstrahlung, sodass das Uberhitzungsri-
siko bei Westfassaden trotz der geringeren Einstrah-
lungsdauer hoher ist. Da in Hamburg mehr Strallen
in Ost-West Ausrichtung verlaufen, kommen Suidfas-
saden entsprechend haufig vor. Aus diesen Griinden
werden Gebdude mit einer West- und Sidausrich-
tung fir Handlungen im Rahmen der Hitzevorsorge
in Hamburg prioritar eingestuft.




MASSNAHMEN FUR VERSIEGELTE BODENFLACHEN

SITUATION

o Ost-West StraBen
(siehe S. 76)

Nord-Siid Stralen

w (0)

StraBen ohne Platz fiir StraBenbaume
(aufgrund von U-Bahntunneln, unterirdischen Leitungen,
zu geringen Abstanden zu den Gebauden etc.)

NiiL
AREE

prettttd

0 Parkplitze oder befestigte Flichen
mit geringer Verkehrsbelastung

)

Parkplatze mit hoher Verkehrbelastung

TESRRERERRL

i
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MASSNAHME

Baumpflanzungen

Baumpflanzungen

W o)

Verschattungselemente im StraBenraum

i Y |

Entsiegelung von Flachen + Baumpflanzungen

Aufhellung + Verschattungselemente




EMPFEHLUNG ZUR UMSETZUNG

Nordliche Straenseite: StraBenbdume mit dichter,
groBer Krone pflanzen (circa alle 6 m, abhangig von
der Baumart), eventuell Stellplatze verlegen. Laub-
baume bevorzugen. Wuchsbedingungen der Baume
verbessern.

Ostliche StraBenseite: StraBenbdume mit dichter,
groRer Krone pflanzen (circa alle 6 m, abhdngig von
der Baumart), eventuell Stellplatze verlegen. Laub-
baume bevorzugen. Wuchsbedingungen der Baume
verbessern.

Bei Stralen mit viel Sonneneinstrahlung, in denen
keine Stralenbdaume pflanzbar sind, Verschattungs-
elemente innerhalb des Strallenraumes vorsehen.
Die Elemente kdnnen temporar aufgestellt werden,
zum Beispiel nur in den Sommermonaten.

Parkplatze mit dunklen Materialien:

e Flachen entsiegeln

e helle Materialien als Bodenbelag verwenden

e Baume an Stellen mit mehreren Stunden direkter
Sonnenstrahlung pflanzen

Parkplatze mit dunklen Materialien:

® helle Materialien als Bodenbelag verwenden

e Verschattung erh6hen, zum Beispiel durch
Photovoltaikelemente, begriinte Pergolen oder
Baume

BEITRAG ZUR

Verdunstung

Verschattung

Biodiversitat

Reduzierung von Hitzestress
Verbesserung des Mikroklimas
Reduktion der stadtischen Warmeinseln

Verdunstung

Verschattung

Biodiversitat

Reduktion der stadtischen Warmeinseln
Verbesserung des Mikroklimas

Verschattung
Reduzierung von Hitzestress

Verdunstung

Verschattung

Albedo-Optimierung

Biodiversitat

Uberflutungsvorsorge

Reduktion der stadtischen Warmeinseln
Verbesserung des Mikroklimas

Verschattung

Albedo-Optimierung

Verdunstung (nur mit Begriinung)
Biodiversitat (nur mit Begriinung)
Reduktion der stadtischen Warmeinseln

e Diese MaRnahme prioritar umsetzen. Wenn es nicht moglich ist, andere MaBnahmen wahlen.



MASSNAHMEN FUR VERSIEGELTE BODENFLACHEN

SITUATION MASSNAHME
FuBgangernutzung Optimierter Einsatz von Materialeigenschaften + Wasser-
z.B. FuBgangerzonen, FuBwege, Stadtplatze installationen + Verschattungselementen

44 4444 44

Flachen ohne Nutzung

IR O B O O N I

MASSNAHMEN FUR DACHFLACHEN

SITUATION MASSNAHME

9 Tragfahige Dacher Dachbegriinung

1111888284

Décher unter Windbelastung Verdunstungsdacher

Tragfahige Dacher auf Gebduden Verschattungselemente am Gebaude
mit hohem Energiebedarf (Photovoltaikelemente , Solarthermie-Kollektoren)

ittedttttt

27



EMPFEHLUNG ZUR UMSETZUNG

e mittelhelle Bodenbeldge verwenden

e Verdunstung durch Wasserinstallationen erhdhen,
zum Beispiel durch Brunnen, Wasserspiele, Spriih-
nebel oder Wasserflachen

e Verschattungsmoglichkeiten vorsehen, zum Bei-
spiel Baume, Sonnensegel, Pergola, Photovoltaik-
elemente

Drei Varianten je nach Gebietstyp:

® Bilirogebiet: Begriinte Flachen mit Baumen

® Wohngebiet: Begrliinung mit offenen Flachen,
zum Beispiel Wiese

® Mischgebiet: Kombination von offenen Grinflachen und
Baumen

BEITRAG ZUR

e Verschattung

e Albedo-Optimierung

e Verdunstung

e Biodiversitat (nur mit Begriinung)

e Reduktion der stadtischen Warmeinseln
e Verbesserung des Mikroklimas

e Verschattung

e Albedo-Optimierung

e Verdunstung

e Biodiversitat (nur mit Begriinung)

e Uberflutungsvorsorge

e Reduktion der stadtischen Warmeinseln

EMPFEHLUNG ZUR UMSETZUNG

Bei Gebduden mit Lastreserven Dachbegriinung vor-
sehen.

Auf Flachdachern mit hoher Windlast und/oder
schlechten Wachstumbedingungen fur Pflanzen, Was-
serflachen zur Verdunstung vorsehen.

Auf Dachern von Gebduden mit Lastreserven, die
tagstber einen hohen Energie-, Warme- oder Kaltebe-
darf haben, Verschattungselemente aus Photovoltaik-
modulen oder Solarthermiekollektoren vorsehen. Das
Gewicht der Module/Kollektoren variiert, ist jedoch in
der Regel maximal die Halfte des Gewichtes der leich-
testen Dachbegriinung (Leichtdach). Kombination mit
einer Aufhellung des Daches ist empfehlenswert.

BEITRAG ZUR

e Verdunstung

e Verschattung

e Albedo-Optimierung

e Uberflutungsvorsorge

e Reduktion der stadtischen Warmeinseln

e Verdunstung

e Verschattung

e Albedo-Optimierung

o Uberflutungsvorsorge

e Reduktion der stadtischen Warmeinseln

e Verschattung
e Albedo-Optimierung (nur in Kombination mit der
Aufhellung des Daches)

o Diese MaBnahme prioritar umsetzen. Wenn es nicht mdglich ist, andere MaBnahmen wahlen.



MASSNAHMEN FUR DACHFLACHEN

SITUATION MASSNAHME

Dacher mit geringen Lastreserven Aufhellung der Dacher

petttttttett
—

Dacher unter Denkmalschutz Optimierter Einsatz der Materialeigenschaften
NSl s
N 7

SITUATION MASSNAHME

MASSNAHMEN FUR FASSADEN

e Fassaden mit West- und Siidausrichtung

° - . h Fassadenbegriinung
mit Lastreserven, fir Begriinung geeignet

2222222222,

Fassaden unter Denkmalschutz Klimasensible Auswahl von Oberflachenfarben
Fenster mit Siid-Ausrichtung Verschattungselemente: Sonnenschutz (horizontal)

Y
'l
,
,
| m

Fenster mit West-Ausrichtung Verschattungselemente: Sonnenschutz (vertikal)

I)))))I

29



EMPFEHLUNG ZUR UMSETZUNG BEITRAG ZUR

Dacher mit hellen Materialien versehen. e Albedo-Optimierung
e Reduktion der stadtischen Warmeinseln

Bei Gebauden unter Denkmalschutz, bei denen eine

Anderung der Farbe nicht erlaubt ist: Dachmateri- e Reduktion der stadtischen Warmeinseln
alien durch solche mit gleicher Farbe, aber besseren

thermischen Eigenschaften, zum Beispiel hinsicht-

lich ihres Reflexionsvermdgens, ersetzen. Wenn ein

Ersatz nicht méglich ist, die Beschichtung des vor-

handenen Materials anpassen.

EMPFEHLUNG ZUR UMSETZUNG BEITRAG ZUR
Fassaden begrilinen, insbesondere in StraBenrau- « Verdunstung
men, wo eine direkte Verbesserung des Mikroklimas « Verschattung
notwendig ist und Baume nicht gepflanzt werden « Albedo-Optimierung
konnen, zum Bespiel bei engen StraBenschluchten. « Reduktion der stadtischen Warmeinseln
Auch wenn eine Verbesserung des Gebaudeinnen- » Verbesserung des Mikroklimas
raumklimas angestrebt wird, ist dies eine geeignete » Verbesserung des Innenraumklimas
MaBnahme.
Bei sehr hellen (links) oder sehr dunklen Fassaden « Albedo-Optimierung
(rechts), die Gber einen langen Zeitraum der Son- « Reduzierung von Hitzestress

nen- einstrahlung ausgesetzt sind, mittelhelle
Farbtone wahlen. Dies gilt auch fir Fassaden ohne
Lastreserven.

« Verschattung
AuBenliegende, gut hinterliiftete, horizontale « Verbesserung des Innenraumklimas
Sonnenschutzlamellen, Markisen oder Rollladen im
Winkel von 35° (Unterkante des Fensters zur
AuBenkante der Lamelle) anbringen.

AuBenliegende, gut hinterliiftete, vertikale Sonnen- « Verschattung
schutzlamellen, Schiebeldden, Markisen oder « Verbesserung des Innenraumklimas
Rollladen anbringen.

o Diese MaBnahme prioritdr umsetzen. Wenn es nicht méglich ist, andere MaBnahmen wahlen.
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I. UBERSICHTSTABELLE: BAUALTERSKLASSEN

1860 - 1918

Gebaudebeispiel Rechtlicher Rahmen Fassadenmaterialien Dachmaterialien

-

Hambur e];Buanljj iiizei esetz  Holzbalkendecken
9 P 9 « Vollziegelmauerwerk « Flachdach (oft nachtéaglich
» zweischaliges Mauerwerk gebaut)
. , « AulBenmaterial: « Dachdeckungen:
Energetische Eigenschaften Ziegel rot oder Putz in Biberschwanz, Falzziegel,
unterschiedlichen Farben Flachdachabdichtungen,
= keine Warmedammung Teerpappe
il | :
1919 - 1948
Gebaudebeispiel Rechtlicher Rahmen Fassadenmaterialien Dachmaterialien

Bauordnung fur die Stadt Hamburg
DIN 1053 und
ab 1937 DIN 4106 « Zweischaliges Mauerwerk
« Mauern mit Kalkmortel
« AuBenmaterial: Ziegel-
oder Bimsmauerwerk

« 1937: 80 % Holzbalkendecken
« Hohlkdérperdecken
« Deckenverfillungen

Energetische Eigenschaften » Massivdecken aus Beton

oder Stein
Einsatz von Bauelementen mit
Luftkammern bewirkt verbesserten
Warmeschutz
1949 - 1957
Gebaudebeispiel Rechtlicher Rahmen Fassadenmaterialien Dachmaterialien
Neufassung DIN 4106;
DIN 4108 regelt « AuBenwande aus Ziegel-,
Mindestwarmeschutz Schlacke- oder Bims- « Massivdacher aus Stahl-
. _ mauerwerk beton (Kaltdach)
Energetische Eigenschaften . Einsatz von Lochziegeln « Dachdeckungen: Flachdach-
und Leichtbetonsteinen pfannen l6sen Biberschwanz-
| « Unzureichende Warmedammung - Klinkervorsatzschale deckung ab, Dachpappe mit
M - Warmebricken an auskragenden « AuRenmaterial: Bitumen oder Teer
. g= = Balkonen Klinker oder Putz
1958 - 1968
Gebaudebeispiel Energetische Eigenschaften Fassadenmaterialien Dachmaterialien
« Stahl- oder Stahlbeton-
' , , L L N e e
» Nahezu kein konstruktiver fassaden ; . .
- . in Massivbauweise
Warmeschutz « AuBenwande aus Beton .
. . » AuBenmaterial: Betondecken
» Warmebricken an auskragenden  oder Mauerwerk : : \
. , mit schwimmendem Estrich,
Balkonen (zweischalig unverputzt)

. Bitumen oder Teer
» AuBenmaterial: hoher 1ume eriee

Anteil an Verglasung
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Statische Eigenschaften

Ab 1896:
» Mindestwandstarken
« Bauprifung

« Griinderzeitbauten bergen wenige bis keine Belastungsreserven
« Fundamente stellen einen konstruktiven Risikofaktor dar

Statische Eigenschaften

« Wohnungsbauten aus 1937-1953 sind am instabilsten aufgrund der unzulassigen Mortelqualitat

» Stahlbetondecken teilweise sehr diinn

« Bauten nach 1937: Bodenverhaltnisse wurden ermittelt und allgemein umfassende statische Berechnung
durchgefihrt

« Bauten gemaR der Altonaer Bauordnung von 1928 haben die steifsten und stabilsten AuBenwande

Statische Eigenschaften

« Ab 1953: AuBenwande der Gebaude nach der DIN 4106 bergen kaum Belastungsreserven
« Verringerte Holzquerschnitte an Steildachern
« Schmalere Wandkonstruktionen

Statische Eigenschaften

« Ab 1953: AuBenwande der Gebaude nach DIN 4106 bergen kaum Belastungsreserven (minimale
aulBenwandquerschnitte)
« In den 1960er Jahren: Tragende AuBenwande werden zunehmend von tragenden Innenwanden abgeldst
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I. UBERSICHTSTABELLE BAUALTERSKLASSEN

1969 - 1978*

Gebaudebeispiel Rechtlicher Rahmen Fassadenmaterialien Dachmaterialien

/;"'-'_: 1974: Aufhebung der DIN 4106
/"‘5 Energieeinsparungsgesetz

/5_, (EnEG ab 1976) - Standardisierte Stahl-
: ! ab 1977: 1. Warmeschutzverordnung L .
betonbauteile, industriell

» Stahlbetondecken
vorgefertigt mit DAmmung (< 6 cm)
« Sandwich-Konstruktionen < AuBenmaterial: Bitumen

Energetische Eigenschaften

« bis 1977: keine Warmedammung
« DIN 4108 wird aufgrund der
Energiekrise verscharft

1979 - 1983*

Gebaudebeispiel Energetische Eigenschaften Fassadenmaterialien Dachmaterialien

« AuBenwande aus Beton
oder Ziegelmauerwerk

1 dinne . ; : : « Geneigte Dacher mit
. . (Zweischalig mit Klinker- .
Warmedammverbundsysteme vorsatzschale) Eindeckung aus dunklem
'« teilweise thermische Trennung Ton- oder Betondachstein

« vorgehangte Glasfassaden

von Balkonen . ,
« AuBenmaterial: Klinker,

» Flachdacher mit Bitumen

Putz, Glas
1984 - 1994*
Rechtlicher Rahmen Fassadenmaterialien Dachmaterialien
ab 1984 . Mauell’werk aus por05|er—l > eEIgs e, uttiar
2. Warmeschutzverordnung Igeor:’ezr:ﬁgteclyr:]’ Kalksandstein, geneigte Décher
, . « Sparren sichtbar oder mit Mi-
» laitzloznnelse mi Peisn: neralwolle verkleidet, verputzt
Energetische Eigenschaften Sandwich-Elementen . ' 'p
: » Deckung: Bitumen, Tonziegel,
« Klinkervorsatzschale .
. Betonschindeln und
- Erste Niedrigenergiehduser ° Au.BenmaterlaI. dedneiaihne
i _ « teilweise AuBendammung Klinker, Putz etc.
1995 - 2001*
Gebaudebeispiel Rechtlicher Rahmen Fassadenmaterialien Dachmaterialien
ab 1995:
3. Warmeschutzverordnung * Beton
« Tafel-Bauweise mit Be- » Deckung geneigter Dacher:
Foto nicht verfagbar. ton-Sandwich-Elementen Tonziegel, Betonschindeln und
Energetische Eigenschaften « Klinkervorsatzschale -dachsteine, Schieferplatten,
9 9 « AuBenmaterial: Faserzement oder Bitumen-
Klinker, Putz etc. schindeln

Einsatz von

« Flachdach-Deckung: Bitumen
Warmedammverbundsystemen
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I. UBERSICHTSTABELLE: BAUALTERSKLASSEN

2002 - 2015*

Gebaudebeispiel Rechtlicher Rahmen Fassadenmaterialien Dachmaterialien
 Beton
ab 2002: « Mauerwerk

Energieeinsparverordnung (EnEV) « Vorgehangte Fassaden

AuBenmaterial: Beton
Energetische Eigenschaften « Klinkervorsatzschale Deckung: Bitumen
« Putz
Einsatz von * Keramik

Warmedammverbundsystemen  °© Glass

* Keine bemerkbaren statischen Einschrankungen, ggf. bedenkliche Einzelfalle prifen.

Abb. I.1: Gebaudebeispiele nach Baualtersklasse in Hamburg.
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I. UBERSICHTSTABELLE: BAUALTERSKLASSEN UND FASSADENBEGRUNUNG

bodengebunden wandgebunden
Selbst- .
klim-  Gerustkletterpflanzen nicht kﬂletternde
mer Begriinungen
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Baualterklasse Anmerkungen

Schlinger/Winder
Kleingehdlze
Moose

Ranker
Spreizklimmer
Stauden

1860 - 1918
ein- oder zweischaliges
Vollziegelmauerwerk,

o . I l . . .

- Mauerwerk und Putz auf Risse
in Material und Fugen prifen

- statische Eigenschaften prufen
lassen, ggf. Ertlichtigung noétig

1919 - 1948*

« im Einzelfallen ist die Begri-
zweischalige Ziegel- nung moglich, z.B. Gebaude
oder Bimsmauerwerke, nach der Altonaer Bauornung
ungedammt . auf Risse in Material und

Fugen priifen

1949 - 19571

. - Mauerwerk und Putz auf Risse
AuRRenwande aus (Loch-) . . ;
. . in Material und Fugen prifen
Ziegeln oder Leichtbe- . . .
. . . statische Eigenschaften prifen
tonsteinen, ungedammt . "
lassen, ggf. Ertlichtigung noétig

1958 - 1968

1969 - 1978

industriell vorgefertigtes
Stahlbetonmauerwerk,
ab 1977 gedammt

separat vorgesetzte
Wuchskonstruktionen werden
empfohlen

Stahl- oder Stahlbeton-
skelettbau mit Vorhang-
fasssaden, ungedammt

Ortbeton- und
Betonfertigteilwande,
ungedammt

bodengebundene Begriinungen:
Maximalhdhe 24 Meter
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I. UBERSICHTSTABELLE: BAUALTERSKLASSEN UND FASSADENBEGRUNUNG

bodengebunden wandgebunden
Selbst- .
; . nicht kletternde
klim- Gerlstkletterpflanzen .
Begriinungen
mer
—
9 o
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Baualterklasse = © 5 ) Anmerkungen
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1979 - 1983 2

zweischalige Aul3en-
wande aus Beton oder Mauerwerk und Putz auf Risse
Ziegelmauerwerk, in Material und Fugen priifen
gedammt

1984 - 1994 12

Mauerwerk aus poro-
sierten Ziegeln, Kalk-
sandstein, Porenbeton,
gedammt

Sekundarkonstruktionen mit
eigener Griinebene empfohlen

1995 - 20012

Tafel-Bauweise mit
Beton-Sandwich- Widerstandsfahige, montage-
Elementen, freundliche AuRenschale
mit Kerndammung
2002 - 201572
Warmedamm- Verankerung an
verbundsysteme tragender Wand

LEGENDE Einteilung nach Richtlinien fiir die Planung, Ausfiihrung und Pflege von
Wand- und Fassadenbegriinungen von der Forschungsgesellschaft
I geeignet Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e. V.
bedingt geeignet® 1 Gebiude dieser Baualtersklasse wurden hiufig mit Klinkervorsatz-
schale gebaut. Eignung dieser Bauweise zusatzlich priifen,
B nicht geeignet siehe Tabelle 2.

* Eignung muss im Einzelfall geprift werden:
Statische Belastbarkeit der AuRenhaut, Haft-
grund flr pflanzenphysiologische Eignung
und unerwilinschte Moéglichkeit des Hinter-

2 Gebiude dieser Baualtersklasse wurden haufig mit Warmedamm-
verbundsystemen als AuBenddmmung versehen. Eignung dieser
Bauweise zusatzlich priifen, siehe Tabelle 2.

wachsens prifen.
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I. UBERSICHTSTABELLE: BAUALTERSKLASSEN UND FASSADENBEGRUNUNG

bodengebunden wandgebunden

Selbst-

klim-  Gerustkletterpflanzen

3
®

Baualterklasse

Wurzelkletterer
Haftscheibenranker
Schlinger/Winder

nicht kletternde

Begriinungen

& ) Anmerkungen
= £ s % )
v S v < )
2 == o 3] o
c X =) o)) o
& > s = =

D ) ]

Q.

= %

hinterltftete
Klinkervorsatzschale,
gedammt

nicht hinterltftete
Klinkervorsatzschale
mit Kerndammung

Hamburger Besonderheit *

Auf intakte Verfugung achten

Lastabtragung der Griinebene
in die Klinkerschale statisch
berechnen

Warmedammverbundsysteme (WDVS) 2

Warmedammver-
bundsysteme als
Auenddammung

LEGENDE

I geeignet
bedingt geeignet*
B nicht geeignet

* Eignung muss im Einzelfall gepriift werden:
Statische Belastbarkeit der AuBenhaut, Haft-
grund fur pflanzenphysiologische Eignung
und unerwinschte Mdglichkeit des Hinter-
wachsens prifen.

« Direktbegriinung bei AuBen-
dammung nicht moglich.

- Verankerung an tragender
Wand

» Bei Montage auf warmebr-
ckenreduzierende und statisch
berechnete Halterungen achten.

Einteilung nach Richtlinien fiir die Planung, Ausfiihrung und Pflege von
Wand- und Fassadenbegriinungen von der Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e. V.

1 Gebiude dieser Baualtersklasse wurden haufig mit Klinkervor-
satzschale gebaut. Eignung dieser Bauweise zusatzlich priifen,
siehe Tabelle 2.

2 Gebsude dieser Baualtersklasse wurden hiufig mit Warmedamm-
verbundsystemen als AuBendammung versehen. Eignung dieser
Bauweise zusatzlich priifen, siehe Tabelle 2.
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