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Trocken bis nass —
Staudenverwendung in
Versickerungsmulden

DANIELA CORDUAN
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MULDENVERSICKERUNG ALS
,LOW-TECH" VARIANTE




FUNKTION UND FLACHENVERFUGBARKEIT

Versickerung Speicherung

hoch

Flichen-
verfiig-
barkeit

Rohr-/Rigolenversickerung*

Schachtversidoerung*

niedrig

Versickerungsféhigkeit des Bodens

(Bauer 2018: 69, basiert auf DWA 2005)
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LOW TECH VARIANTE VERSICKERUNGSMULDE

e Naturliches Versickern: sehr gute Filterleistung durch die Bodenzone!

min. 0,8m .
(in Ausnahmen 0,6m) min. 1,5m

/l ﬂ min. 0,5m
Zulauf "
:'“ o 24, . R ,':\‘y ‘:‘l";

e T
o ., | o ~
—_r— —— = e~

ElnstatTﬁc“)he—\.k‘ o N

min.1,5m

Grundwasserstand
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LOW TECH VARIANTE VERSICKERUNGSMULDE

24h Einstau nach FLL (2005)
84h Einstau nach FLL-Entwurf (2021)

e Naturliches Versickern

min. 0,8m .
(in Ausnahmen 0,6m) min. 1,5m

/l 4 min. 0,5m :
Zulauf _ '
LNy B, AN

Grundwasserstand

Corduan 2019
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DURCHLASSIGKEITSBEIWERT (Kf-Wert)

Grobkies
Fein-/Mittelkies

Sandiger Kies
Grobsand
Mittelsand

Feinsand

Schluffiger Sand,
Sandiger Schluff

Schluff
Toniger Schluff

Z4 2,
i“ g ¢
1331 Ton

|
0% 108 10 1t 10t k¢ (m/s)

(Bauer 2018: 32, basierend auf DWA 2005)
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D U RC H LASS | G K E |TS B E | W E RT ( Kf‘We rt) Geringe organische Substanz (2-3%),

wenig Material, was Nahrstoffe halt
(Schluff-/Tongehalt bei 5-10%)

Grobkies
Fein-/Mittelkies
Sandiger Kies
Grobsand
Mittelsand

Feinsand

Schluffiger Sand,
Sandiger Schluff

Schluff
Toniger Schluff

Schluffiger Tan,
Ton

102 0% (m/s)

(Bauer 2018: 32, basierend auf DWA 2005)
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p2m Berlin 2017:5,9

3. PROBLEM
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FUNKTION DER PFLANZE IM eidh
REGENWASSERMANGEMENT

(Nocco et al. 2016, Yuan et al. 2017, Johnston et al. 2020)




RASEN versus STAUDEN UND GEHOLZE

Horl cm

Hohere Pflanzen:

* Verbesserte Rickhaltefahigkeit von Mulden durch
intensivere Durchwurzelung mit Stauden und g A %
Gehdlzen = langsameres Versickern ) G

Salvia pratensis
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RASEN versus STAUDEN UND GEHOLZE

Hohere Pflanzen:

* Verbesserte Ruckhaltefahigkeit von Mulden durch
intensivere Durchwurzelung mit Stauden und
Geholzen =2 langsameres Versickern

Tiefgehende Wurzelsysteme
sind haufig bei
trockenheitstoleranten

Arten zu finden! 2;{
T
0 o
Tl;rcm
A
|60
AB
Peer

Salvia pratensis
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RASEN versus STAUDEN UND GEHOLZE

Hohere Pflanzen:

* Verbesserte Ruckhaltefahigkeit von Mulden durch
intensivere Durchwurzelung mit Stauden und
Geholzen = langsameres Versickern

* Verbesserte Verdunstung durch Evapotranspiration

mehr Wasserrickhaltung durch Interzeption auf der Blattmasse
der Pflanzen
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RASEN versus STAUDEN UND GEHOLZE

Hohere Pflanzen:

* Verbesserte Ruckhaltefahigkeit von Mulden durch
intensivere Durchwurzelung mit Stauden und
Geholzen = langsameres Versickern

* Verbesserte Verdunstung durch Evapotranspiration

mehr Wasserrlickhaltung durch Interzeption auf der Blattmasse
der Pflanzen

* zusatzliche Forderung der Biodiversitat durch
Nektarspende, ,Rastplatze”, und hohle Stangel
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RASEN versus STAUDEN UND GEHOLZE

Hohere Pflanzen:

* gesteigerte Attraktivitat durch BlUhaspekte
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RASEN versus STAUDEN UND GEHOLZE

Hohere Pflanzen:

* Verbesserte Ruckhaltefahigkeit von Mulden durch
intensivere Durchwurzelung mit Stauden und
Geholzen = langsameres Versickern

* Verbesserte Verdunstung durch Evapotranspiration

mehr Wasserriuckhaltung durch Interzeption auf der Blattmasse
der Pflanzen

e zusatzliche Forderung der Biodiversitat durch
Nektarspende, ,Rastplatze”, und hohle Stangel

* gesteigerte Attraktivitat durch Blihaspekte

* weniger Verdichtung durch parkende Autos und
Fulsganger
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ERLEBBARKEIT FORDERT AUFKLARUNG

Kopenhagen, Tasinge Plads Zirich, Turbinenplatz
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STANDORTLICHE BEDINGUNGEN DER
VERSICKERUNGSMULDE




,YOU WILL NEVER KNOW HOW WET IT'S GONNA BE,

YOU NEED A STRATEGY ABOUT YOU WILL NEVER KNOW*
(Hitchmough 2018)




Dynamische, artenreiche

Pflanzungen mit hoher
Diversitat
und einem tiefergehendem
Wurzelsystem

SANKT KJELDSPLADS

(LWG 2019)




FOKUS: VERDUNDUNSTUNG, SPEICHERUNG

Vor allem in ebener bis muldiger Lage;
langanhaltende Nass- und Feuchtphase;
ausgepragter Luftmangel vor allem im
Unterboden; im Verlauf der Vegetationsperiode
gute Wasserversorgung; haufig verzogerter
Vegetationsbeginn; gelegentliche Storung des
Vegetationsverlaufs; Befahr- und Bearbeitbarkeit
haufig eingeschrankt [...]“

(Geologischer Dienst NRW 2019)

natUrliche Hochstaudenflur mit Cibertit

a

pina (galasearch.de)
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FOKUS: VERSICKERUNG

,Leichte und flachgrindige Boden;
langanhaltende Trockenphase wahrend der
Vegetationsperiode; kurze Feuchtphase; wegen
geringer Speicherfahigkeit sehr unsichere
Wasserversorgung; praktisch kein Einfluss auf
Vegetationsbeginn und Vegetationsverlauf;
Befahr- und Bearbeitbarkeit selten eingeschrankt;

[...]"

(Geologischer Dienst NRW 2019).

Gladiolus palustris in der Kénigsbrunner Heide (Kihn 2014

)
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"Innerhalb dieser Spannbreite stellen in
Deutschland trockene bis

wechseltrockene Standorte den Regelfall
dar" (FLL 2021, Entwurfsauszug)

FOKUS: VERSICKERUNG

,Leichte und flachgrindige Boden;
langanhaltende Trockenphase wahrend der
Vegetationsperiode; kurze Feuchtphase; wegen
geringer Speicherfahigkeit sehr unsichere
Wasserversorgung; praktisch kein Einfluss auf
Vegetationsbeginn und Vegetationsverlauf;
Befahr- und Bearbeitbarkeit selten eingeschrankt;

[...]"

(Geologischer Dienst NRW 2019).

Gladiolus palustris in der Konigsbrunner Heide (Kiihn 2014)
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REZEPT
Stark wechseltrocken:
% 50-85% Trockenheitszeiger + 25-50% Feucht- und
] 5 Nassezeiger
£ Wechselfeucht:
g LA 35-60% Trockenheitszeigern + 40-75% Feucht-
: w | und Nassezeiger

8=
.
§ o
R

zunehmend trocken ———————————

AU

F 2 6 (Feuchte- und Nassezeiger)
¢ zUNehmend feucht und naB

(Sponagel 2005: 361)
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WAS FUR PFLANZUNGEN WERDEN BENOTIGT?

e Pflanzen mit einer hohen FITNESS

morpho-, phano-, physiologische Veranderung

Schnelles Wachstum

Schnelle Reproduktionsrate

Langsames Wachstum/ressourcenschonend

B8C

80

160

200
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WAS FUR PFLANZUNGEN WERDEN BENOTIGT?

Pflanzen mit einer hohen FITNESS —

morpho-, phano-, physiologische Veranderung |

Schnelles Wachstum

Schnelle Reproduktionsrate ’

Langsames Wachstum/ressourcenschonend |

 Pflanzen mit einer hohen TOLERANZ

kommen an unterschiedlichen Standorten zurecht
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Wourzelanpassungen zeigen die Fitness
einer Pflanze auf verandernde
Bedingungen am Standort zu reagieren.

Euphorbia segueriana ssp. niciciana

(Kutschera & Lichtenegger 1982: 239)
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UBERTRAGBARKEIT IN DIE
PRAXIS?

R



STANDORTBETRACHTUNG

i 3 2 s o
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STUDENTENDORF
ADLERSHOF

Locodrom Landschaftsarchitekten

2014




TU BERLIN | FACHGEBIET FUR VEGETATIONSTECHNIK UND PFLANZENVERWENDUNG (PROF. DR. NORBERT KUHN) | DANIELA CORDUAN M.SC. 25.11.2022



\ »

¥ Eupatarium fistulosum

~

e ¥
: *"Mofifria'caerulea -

.
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R . S LN .
LR ‘f Eupaterium fistulosum

fiia'caerulea -
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Diese Staude wirde gerne an einen der folgenden Standorte gepflanzt werden:

MOLINIA caerulea (Pfeifengras) .

X
Wechselfeuchte Orte: X
Trockene Freifliche: X
Halbschatten: X
Schatten:
Trockener Schatten:
Lichtverhaltnisse Teich und Teichrand:
) Steinanlagen:
— 50nnig Sonnig und extrem trocken:
— abson nig Mittlere Bodenfeuchte: 2-3
hal bS’hattig Mittlere Winterhdrtezone:
- L
Lebensbereich www.die-staudengartnerei.de
H/Fr/GR2-3
— Freiflache mit Wildstaudencharakter frischer Boden
— Freiflache mit Wildstaudencharakter feuchter Boden In gréeren Bestanden entstehen ruhige, dezente Bilder.
B ) Mosaikartig eingestreute kleine Trupps sorgen auf angenehme
— Gehdlz-Rand frischer Boden Weise fiir eine strukturelle Belebung.
— Geholz-Rand feuchter Boden Ahnlich, aber deutlich wiichsiger ist
— Freiflache mit Heide-Charakter frischer Boden Dessen Blatenstdnde haben l&ngere, immer deutlich

erkennbare Seitendste. Die Art ist nicht an (wechsel-Jfeuchte
Habitate gebunden, sondern kommt auch in mafig trockenen
Magerrasen und auf Lichtungen von Trockenwaldern vor.

Freiflache mit Heide-Charakter feuchter Boden

www.gaissmayer.de

www.galasearch.de
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MOLINIA caerulea (Pfeifengras)

Lichtverhaltnisse

— Sonnig

Bei heimischen Pflanzen kénnen noch
- Fret floraweb.de und die Zeigerwerte nach
- frel - Ellenberg hinzugezogen werden.
- Geh
- Geh
— Freit.

— Freiflache mit Heide-Charakter feuchter oo

www.gaissmayer.de

Diese Staude wirde gerne an einen der folgenden Standorte gepflanzt werden:

Beet und Rabatte:
Feuchte Freifliche:
Wechselfeuchte Orte:
Trockene Freifliche:

»oOox X ox

Halbschatten:

Schatten:

Trockener Schatten:

Teich und Teichrand:
Steinanlagen:

Sonnig und extrem trocken:
Mittlere Bodenfeuchte: 2-3
Mittlere Winterhirtezone:

www.die-staudengartnerei.de

Okologische Zeigerwerte

Zur Beachtung: Diese Seiten dienen dem wvon Zei sie bei keine Ei in
empfohlen.

Online-Suche: ; :
Anfangsbuchst. wissensch. Artname: || Suchen |
(Artnamen abgekiirzt eingeben, z.B.: ‘'ma bi fiir Maianthemum bifolium’, ‘ur d' fiir Urtica dioica, €

Suchergebnis:
{Die Skalierung der Skclogischen Zeigerwerte erfolgt nach ELLENBERG et al. 1992, die konkreten Einstufungen von met

Molinia caerulea 7 X 3 T X 2
Molinia caerulea agg. T X 3 8 X 2

Erauterungen siehe: Skalenwerte, Literatur

zur Startseite] |  Robert Wiedermann, Institut fiir Statistik, Universitat fiir Bodenkultur Wien

BOKU Wien: https://statedv.boku.ac.at/zeigerwerte/?art=Molinia+caerulea#Skalierung
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Diese Staude wiirde gerne an einen der folgenden Standorte gepflanzt werden:

HEMEROCALLIS lilioasphodelius Beet und Rabatte:

Feuchte Freiflache: X
| b W | d T | H | H Wechselfeuchte Orte: X
( ge e I - a g I I e ) Trockene Freifliche: X
Halbschatten: X
Schatten:
Lichtverhaltnisse Trockener Schatten:
— SONNIg Teich und Teichrand:
— absonnig Steinanlagen:
— halbschattig Sonnig und extrem trocken:

Mittlere Bodenfeuchte: 1-2

Lebensbereich Mittlere Winterhirtezone:

Fr/GR2 /\WRA
www.die-staudengdrtnerei.de
— Freiflache mit Wildstaudencharakter frischer Boden

— Geholz-Rand frischer Boden
- Wasser-Rand nasser Boden (Sumpf)

AT R S

|
Mit Pflanzen versickern

www.gaissmayer.de

www.lwg.bayern.de

www.lwg.bayern.de
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Botanischer Name Sorte Projekt- | Ort Vit_,at“' Ter;:'telcvzf 32 Aster x frikartii Wunder von 110 |V . wt, wf 66 | Lysimachia punctata 110 |K e wt, wf
verwen- €] zu 2 !
dung Stfa 67 Lysimachia vulgaris 110 |Z o |wf
10/10 33 Buphtalmum salicifolivm 1/10 Ba . wt |68 | Lythrum salicaria 10 |V3 .o wt,wf
Griser 34 Centhranthus ruber Albus 110 | K ee  |wt 69 Lytrum virgatum Rosequeen 1/10 K + wf
1 Calamagrostis x acutiflora | Karl Foerster 2/10 BaV oo wt C e = b r W o 70 Nepeta x faassenii Blue Wonder 1/10 (o} o wt
oreopsis verticillata agre 1/10 . T
Calamagrostis x acutiflora | Overdam 210 | OK oo | wtwf 32 B tp i st J " m 'V i 71 Persicaria amplexicaulis Albus 110 |Z oo |wf
upatorium fistulosum 2/10 . T
3 Calamagrostis arundinacea 110 | V2 ee  |wt s £ = e 72 Persicaria amplexicaulis Blackfield 110 |V . wf
var. brachytricha 37 Eryngitm plahim Blavkappe aan L : u 73 Persicaria amplexicaulis Firetail 1/10 W, .o wt
i 8 Euphorbia palustris 110 |Z ee | wf . T
4 Carex morowii Icedance Y0 K +  wtwf 3 Phlox subulata G. F. Wilson 110 | Ba + wt
Careinuskinaumensi 3/ BZ W 39 Euphorbia sequeriana ssp. 3/10 Ba,V, LX] wt % i
5 arex mus : gul f SIS 0 ' (o) niciciana W, 75 Salvia nemorosa Caradonna 1/10 Vv e |wt
o Desc:amp 5{a £esp) /.tosa TWa(de.;chrat tho |Z ol . - 40 Filipendula vulgaris Plena 110 |V . wt |76 Salvia pratensis 1/10 | Ba oo |wt
7 Desci anrps:a cespitosa ardiflora 1/10 K . wt,w P Géraniim rerardi Philippe Vapelle 2/10 v, W, % wt,wf 77 Sedum telephium Matrona 1/10 \' o || wt
s Lizvlanivea - . E : wt 42 Geranium sanguineum 110 |O oo | wtwf 78 Solidago caesia 210 VW, (o) | Wt
9 ::zula szllvat{ca ' 1/10 : G Wt"”: 43 Geranium sanguineum Compactum 110 | V2 .o 79 Teucrium chamaedrys /10 | V2 oo |wt
29 ls;ath = s’;’enSIS 3o : wt,wf 44 Geranium sanguineum Elsbeth 110 |W, oo 8o Verbascum nigrum Album 0o B o |wt
|
11 Mo[m:a caeru[ea S 2/10 B,V2 .o w:,w 45 Gillenia trifoliata 1/10 w, . wf 81 Vernonia arkansana 30 B W, (e0) |wWhwt
12 Molinia caerulea Edith Dudzus 1/10 Z . w N . V3
— 46 Hemerocallis in Sorten 1/10 W, oo wt, wf ! !
13 Zojl_nl_a caerL‘;l.ea Strahlenquelle 2//10 \Z/, w, .o w:,wf - rrE— ASturin ijio 7 e Wt | 82 | Veronica teucrium Knallblau 2/10 \AA (e0) | Wt
14 olinia arundinacea 1/10 ee W Minarette Biume
15 Panicum virgatum Hanse Herms 1/10 Ba .o wt 48 Hemerocallis Stella d'Oro 1/10 o = wt 83 Alnus spaethii aho .o
16 Panicum virgatum Rotstrahlenbusch 3/10 ://\’/W" (e0) |wtwf 49 Hemerocallis éitrina 1/10 V3 — WE 8 Prunus avium 1ho T .o
- - e ; = . ¢ 50 Hemerocallis middendorfii 1/10 V3 oo |wf 85 Salix alba Saba 110 | T oo
17 anicum virgatum rictum 1/10 ee W —
1 Hemerocallis minor 1/10 Ba . wt 0
18 Phragmites australis Variegatus 1/10 | B . wt, (wf) & - / | | Seoles
19 Sporobolus heterolepis Cloud 1/10 \" . wt,wf == ol Compsae 2 V2, W, : = a Sallxrepens v e |7 ==
20 Stipa calamagrostis Algiu 20 W R wt’ 53 Iris pseudacorus 1/10 V2 oo | wf rosmarinifolia
Blitenstauden : 54 Iris pseudacorus vers. Sorten 110 |Z e wf 4 Ribes alpinum Hemus/Dima 10 |T ot
o Achillea filinenduliva Coronation Gold ol W . wt 55 Iris sibirica Caesar 2/10 |W, V2| (*¢) |wtwf 88 Ligustrum ovalifolivm 110 | T .
2 Achillea millefoliom rote Sorte 110 Vzt oo |wiwf 56 Iris sibirica Caesar 110 |Z oo |wt,wf 89 Amelanchier lamarckii 170 | Ba +
Alchemill i ; K wt' f Brother 90 Amelanchier laevis 1/10 T ¥
2 chemilla mollis 1/10 oo w T :

3 Alth inali / Z .. f’ 57 Iris sibirica in Sorten 10 W, * wt, wf Vitalitat: + Trockenschaden, aber in der Lage neu auszutreiben; ¢ vital; (* *) in einem Projekt
24 ea officinalis : 110 w 58 Iris spuria Frigia 1/10 Y, ee |wt als vital und in einem anderen Projekt als sehr vital eingestuft worden, ¢ * sehr vital und Uppig,
25 Anemone sylvestris 2/10 |V, W, ee  wt 59 Iris spuria Highlight 110 W oo |wt vermehrungsfahig
26 Artemisia ludoviciana Valerie Finnis 1/10 (o} X wt Lavender : Ort: Ba=Barnstorf; B=Berlin; F=Freiburg; K=Kopenhagen; O=0dense; Z=Zirich

60 Kalimeris incisa 1/10 (0] . wt
27 Aster amellus Sonora 1/10 Ba . wt 6 ) - - P P / v : wf V=Veitshochheimer Mulden, 6 Standjahre, Lebensbereich: Freiflache 1-2 (Eppel-Hotz 2019)
28 | Asterdlehni Aglenii 0 |z oo |we 2 eucojum aestivum ravetye Glant 1/10 V2= Veitshéchheimer Forschung von 1998 bis 2002, 4 Standjahre (Eppel 2003, Eppel-Hotz 2019)

P PrE—— v 62 Liatris spicata Floristan Violett 1/10 v e |wt V3= Veitshochheimer Gelande Empfehlungen (Eppel & Eppel Hotz 2011), Standjahre Uber 3,
. . .

= el (.zews - aibeall s 1 ot 63 | Liatris spicata Floristan White 110 |V o |wt frischer Standort (schriftl. Eppel-Hotz 2019)
30 Aster linosyris 1/10 Ba . wt . o = W =Willanzheim frische Mulde, 11 Standjahre ,

64 Lysimachia ciliata Firecracker 1/10 W, oo | wf $ . .
31 Aster turbinellus 110 |V o wt - W, =Willanzheim trockene Mulde, 11 Standjahre (Eppel-Hotz 2019)

65 Lysimachia fortunei Summersnow 1/10 z . wf

Corduan 2020: Artenreiche Versickerungsmulden. Stadt+Griin (12)
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ARTENLISTE

Griaser (langlebig)

Achnatherum calamagrostis ALGAU
Molinia caerulea HEIDEBRAUT
Sorghastrum nutans WINNETOU

Blihstauden (langlebig)

Hemerocallis lilioasphodelius
Euphorbia segueriana ssp. Niciciana
Salvia nemorosa CARADONNA
Seseli montanum

Iris spuria IMPERIAL BRONZE

Linum perenne

Vernonia arkansana

Blihstauden (kurzlebig, versamend)

Daucus carota
Silene vulgaris
Eryngium planum BLAUKAPPE

Frihjahrsgeophyten

Allium aflatunense PURPLE SENSATION
Narcissus tazetta FALCONET

Iris reticulata HARMONY
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TURBINENPLATZ
ZURICH

ADR Sarl Architekten 2003

Axel Heinrich 2013
Bepflanzung




Wechselfeuchte Bepflanzungen sind in
Versickerungsflachen ohne Bewasserung
nicht zu realisieren bzw.

aufrechtzuerhalten!
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Siehe auch:

Bauer, Catherina (2018): Bepflanzte
Retentionsflachen. In: Stadt+Griin (3),
S. 30-34.

25.11.2022




FAZIT

FUr die Planung:
* Klimatische Bedingungen beachten
* Unterscheidung der alternierenden Feuchtigkeitsstande (wechselfeucht/w-trocken)
* Unterscheidung von Sohl- und Boschungsbereich
* Wurzelsysteme mit einbeziehen
» Selbstregulierendes System durch Diversitat in der Bepflanzung
* Arten mit hoher Fitness und Toleranz
e Artenreichtum zur Erhohung der Biodiversitat
e Erlebbarkeit durch kreative EntwUrfe und Infotafeln
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Ausblick

ARTENREICHE BEGRUNUNGSKONZEPTE STELLEN EINE CHANCE IM
REGENWASSERMANAGEMENT DAR

Neue Kombinationsmoglichkeiten in der Bepflanzung selbst

Steigerung der Biodiversitat — fur ein diverses Biotopnetzwerk in der Stadt

Multifunktionale Grinflachen

Erhdhung der Effektivitat der Versickerungsmulde

Potential Stadtraume aufzuwerten und visuell zu pragen
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Danke fur die Aufmerksamkeit!
Fragen? Diskussion...
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